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M« h !nh dù b¸o biÕn ®éng sö dông ®Êt 
 Phan V¨n T©n, NguyÔn Cao HuÇn 

 §!i häc Khoa häc Tù nhiªn, §HQG Hµ Néi 

1. Më ®Çu 

§Êt (land) lµ nguån tµi nguyªn v« gi¸ cña bÊt kú mét quèc gia, mét ®!a ph"¬ng nµo. Sù biÕn 
®æi c¸c lo#i h$nh sö dông ®Êt (LHSD§) võa lµ nguyªn nh©n võa lµ hËu qu¶ cña qu¸ tr$nh ho#t 
®éng kinh tÕ do con ng"êi mang l#i. Nghiªn cøu sù biÕn ®æi vµ dù b¸o ®"îc nã lµ mét trong 
nh÷ng bµi to¸n hÕt søc quan träng cña lÜnh vùc ®!a l% - méi tr"êng. 

Do nhu cÇu ho#t ®éng kinh tÕ c¸c LHSD§ th"êng b! biÕn ®æi tõ d#ng nµy sang d#ng kh¸c. Sù 
biÕn ®æi nµy mét mÆt lµm t¨ng ®êi sèng vËt chÊt vµ tinh thÇn cña con ng"êi, nh"ng ng"îc l#i 
còng cã thÓ g©y nªn nh÷ng hËu qu¶ xÊu kh«n l"êng nÕu kh«ng t&nh ®Õn sù c©n b»ng sinh th¸i. 
Ch'ng h#n, sù t¨ng nhanh d©n sè, qu¸ tr$nh ®« th! ho¸,... lµm n¶y sinh nhu cÇu më réng diÖn 
t&ch ë, diÖn t&ch canh t¸c, x©y dùng c¸c khu c«ng nghiÖp míi,... lµm thu hÑp diÖn t&ch rõng, hå 
ao,... HoÆc viÖc ph¸t triÓn ngµnh c«ng nghiÖp khai th¸c rõng sÏ dÉn ®Õn hËu qu¶ lµm c#n kiÖt 
nguån tµi nguyªn rõng nguyªn sinh, biÕn chóng thµnh nh÷ng khu rõng thø sinh vµ thËm ch& trë 
thµnh ®Êt n«ng nghiÖp hoÆc nh÷ng khu ®Êt trèng, ®åi träc... 

Ch&nh v$ vËy viÖc nghiªn cøu sù biÕn ®æi c¸c LHSD§ ®· ®"îc nghiªn cøu toµn diÖn ë nhiÒu 
n"íc trªn thÕ giíi. KÕt qu¶ cña nh÷ng nghiªn cøu nµy lµ c¬ së khoa häc cho viÖc qui ho#ch sö 
dông tµi nguyªn ®Êt, ph¸t triÓn kinh tÕ, b¶o vÖ m«i tr"êng. Mét trong nh÷ng h"íng nghiªn cøu 
nµy ®"îc thùc hiÖn trªn c¬ së m« h$nh CLUE (Conversion of Land Use and its Effects) cña A. 
Veldkamp vµ L.o. Fresco (1997). §©y lµ mét m« h$nh cho ph(p t&nh to¸n dù b¸o sù chuyÓn 
®æi c¸c LHSD§ mµ c¸c t¸c gi¶ ®· sö dông cho Costa-Rica vµ Trung Quèc. 

Trong bµi nµy, b»ng viÖc x©y dùng mét m« h$nh quan hÖ vÒ sù biÕn ®æi cña c¸c LHSD§ sÏ 
t&nh to¸n dù b¸o nguån tµi nguyªn ®Êt, rõng cho khu vùc Cöa Lôc - Qu¶ng Ninh. 

2. ThiÕt lËp m« h!nh 

Gi¶ sö khu vùc nghiªn cøu cã diÖn t&ch tæng céng b»ng S (®¬n v! diÖn t&ch). Khi ®ã:  

• Gäi X1, X2,..., Xm lµ c¸c LHSD§;  

• S11, S12,..., S1m lµ diÖn t&ch t"¬ng øng cña c¸c LHSD§ nµy t#i thêi ®iÓm t1;  

• S21, S22,..., S2m lµ diÖn t&ch t"¬ng øng cña c¸c LHSD§ nµy t#i thêi ®iÓm t2;  

• Sk1, Sk2,..., Skm lµ diÖn t&ch t"¬ng øng cña c¸c LHSD§ nµy t#i thêi ®iÓm tk.  

Ta cã thÓ lËp ®"îc b¶ng thèng kª hiÖn tr#ng diÖn t&ch c¸c LHSD§ nh" ë b¶ng 1. 

B¶ng 1. DiÖn t&ch c¸c LHSD§ t#i nh÷ng thêi ®iÓm kh¸c nhau 

 LHSD§ 

Thêi ®iÓm lÊy mÉu X1 X2 ... Xm 

t1 S11 S12 ... S1m 

t2 S21 S22 ... S2m 
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... ... ... ... ... 

tk Sk1 Sk2 ... Skm 

trong ®ã c¸c Sij ph¶i tho¶ m·n hÖ thøc: 

 , i=1,2,...,k  (1) 

Th«ng th"êng, ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc so s¸nh, ®¸nh gi¸ gi÷a c¸c khu vùc kh¸c nhau, thay cho 
c¸c gi¸ tr! diÖn t&ch Sij ng"êi ta dïng tû lÖ phÇn tr¨m cña chóng so víi tæng diÖn t&ch S. Khi ®ã 
cã thÓ biÓu diÔn b¶ng 1 d"íi d#ng kh¸c (b¶ng 2): 

B¶ng 2. Tû lÖ diÖn t&ch c¸c LHSD§ t#i nh÷ng thêi ®iÓm kh¸c nhau (%) 

 LHSD§ 

Thêi ®iÓm lÊy mÉu X1 X2 ... Xm 

t1 s11 s12 ... s1m 

t2 s21 s22 ... s2m 

... ... ... ... ... 

tk sk1 sk2 ... skm 

víi sij = .100%. 

Tõ b¶ng 2 (hoÆc b¶ng 1), khi ph©n t&ch, so s¸nh hiÖn tr#ng t#i hai thêi ®iÓm kÕ cËn ta cã thÓ 
x¸c ®!nh ®"îc tû lÖ chuyÓn ®æi gi÷a c¸c LHSD§ tõ thêi ®iÓm nµy sang thêi ®iÓm kh¸c nh" 

®"îc tr$nh bµy trong b¶ng 3. ë ®©y,  lµ tû lÖ (%) LHSD§ d#ng Xi (i=1..m) b! thu hÑp (mÊt 

®i) hoÆc më réng (t¨ng lªn); lµ tû lÖ t"¬ng øng cña d#ng Xi chuyÓn thµnh d#ng Xj. Nh" 

vËy, tèc ®é biÕn ®æi tuyÕn t&nh ®"îc x¸c ®!nh bëi /(t2-t1). B»ng c¸ch t"¬ng tù, khi x(t sù 

biÕn ®æi nµy theo nhiÒu thêi ®iÓm lÊy mÉu kh¸c nhau ta cã thÓ x¸c ®!nh ®"îc qui luËt biÕn ®æi 
theo thêi gian cña c¸c LHSD§. Qui luËt nµy cã thÓ ®Æc tr"ng bëi nh÷ng hÖ sè biÕn ®æi (qui 

luËt tuyÕn t&nh) còng cã thÓ lµ mét hµm nµo ®ã cña thêi gian. K% hiÖu c¸c qui luËt nµy bëi  

- qui luËt chuyÓn ®æi tõ LHSD§ Xi sang LHSD§ Xj vµ øng dông cô thÓ cho khu vùc Cöa Lôc - 
Qu¶ng Ninh, ta cã m« h$nh quan hÖ nh" trªn h$nh 1, trong ®ã c¸c k% hiÖu Xi ®· ®"îc ®æi thµnh 
nh÷ng k% hiÖu mang t&nh gîi nhí h¬n, cßn chiÒu mòi tªn chØ chiÒu biÕn ®æi tõ d#ng nµy sang 
d#ng kh¸c. 

B¶ng 3. Tû lÖ chuyÓn ®æi gi÷a c¸c LHSD§ tõ thêi ®iÓm t1 ®Õn thêi ®iÓm t2 

t1   \    t2 X1 X2 ... Xm 

X1 C11 C12 ... C1m 

X2 C21 C22 ... C2m 
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... ... ... ... ... 

Xm Cm1 Cm2 ... Cmm 

 

3. Sè liÖu vµ kÕt qu¶ t"nh to¸n 

M« h$nh trªn ®©y ®· ®"îc ¸p dông thö nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ sù biÕn ®æi c¸c LHSD§ cho khu 
vùc Cöa Lôc - Qu¶ng Ninh. §Ó tiÕn hµnh t&nh to¸n ®· sö dông sè liÖu ®iÒu tra vÒ sù biÕn ®æi 
c¸c LHSD§ cña khu vùc nµy trong hai giai ®o#n: 1965-1985 vµ 1985-1993. C¸c hÖ sè chuyÓn 
®æi ®· ®"îc x¸c ®!nh vµ tr$nh bµy trong b¶ng 4. Nh÷ng tham sè nµy ®· ®"îc ®"a vµ m« h$nh 
nãi trªn (h$nh 1) vµ t&nh víi kho¶ng thêi gian 50 n¨m, b)t ®Çu tõ n¨m 1965 ®Õn n¨m 2015 theo 
nguyªn t)c “håi cøu qu¸ khø, dù b¸o t"¬ng lai”. KÕt qu¶ t&nh to¸n ®"îc biÓu diÔn trªn h$nh 2. 
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Ghi chó: 

 BTT_1: B·i triÒu trÇn RNM_2: Rõng ngËp mÆn MN_3: MÆt n"íc 

 DNN_4: §Êt n«ng nghiÖp DT_5: §Êt trèng  DDC_6: §Êt ®!nh c" 

 RTN_7: Rõng tù nhiªn  HD_8: Hå ®Çm ND_9: Nói ®¸   

 RT_10: Rõng trång  DCN_11: §Êt c«ng nghiÖp TS_12: §Çm nu«i thuû s¶n 

H$nh 1. M« h$nh biÓu diÔn sù biÕn ®æi LHSD§ khu vùc B)c Cöa Lôc 
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1: MN_3; 2: DT_5; 3: BTT_1; 4: RTN_7;
5: RNM_2 6: DDC_6; 7: DNN_4; 8: DT_10; 
9: TS_12; 10: HD_8; 11: DCN_11

 

H$nh 2. Sù biÕn ®éng c¸c LHSD§ theo thêi gian 

 

Qua ®ã nhËn thÊy r»ng, theo thêi gian, cïng víi sù ph¸t triÓn s¶n xuÊt vµ  t¨ng d©n sè, c¸c 
LHSD§ còng biÕn ®æi kh¸ râ rÖt. ViÖc chuyÓn ®æi tõ LHSD§ nµy sang LHSD§ kh¸c ®· dÉn 
®Õn mét sè d#ng tµi nguyªn b! suy gi¶m víi tèc ®é b¸o ®éng. Bªn c#nh ®ã, mét sè d#ng kh¸c 
l#i t¨ng lªn. Trong ®ã ®¸ng chó % lµ tµi nguyªn rõng tù nhiªn vµ rõng ngËp mÆn gi¶m mét c¸ch 
®¸ng kÓ, cßn diÖn t&ch nu«i trång thuû s¶n l#i t¨ng lªn. NÕu víi tèc ®é biÕn ®æi nh" trong thêi 
gian qua, cho ®Õn n¨m 2015 diÖn t&ch rõng tù nhiªn vµ rõng ngËp mÆn chØ cßn kho¶ng 3% trªn 
tæng diÖn t&ch toµn khu vùc. Sù t¨ng nhanh cña diÖn t&ch ®Êt trèng còng lµ mét vÊn ®Ò cÇn chó 
%. 

§Ó kh¶o s¸t thªm kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn qu¸ tr$nh biÕn ®æi theo chiÒu h"íng cã lîi trªn quan 
®iÓm ph¸t triÓn bÒn v÷ng ®É gi¶ thiÕt r»ng, víi t$nh h$nh hiÖn t#i (n¨m 1998) nhµ ho#ch ®!nh 
ch&nh s¸ch ®· c¨n cø vµo tiÒm n¨ng thùc hiÖn vµ ®"a ra ph"¬ng ¸n: 

- T¨ng diÖn t&ch rõng ngËp mÆn hµng n¨m lªn 3% b»ng c¸ch gi¶m diÖn t&ch mÆt n"íc tho¸ng 
víi gi¸ tr! t"¬ng øng (t¸c nh©n V1). 

- Gi¶m diÖn t&ch ®Êt trèng hµng n¨m 3% b»ng c¸ch chuyÓn 2% diÖn t&ch nµy thµnh rõng trång 
(t¸c nh©n V2) vµ 1% thµnh ®Êt n«ng nghiÖp (t¸c nh©n V3). 

M« h$nh t"¬ng øng víi ph"¬ng ¸n trªn ®©y ®"îc tr$nh bµy trªn h$nh 3 vµ kÕt qu¶ t&nh ®"îc dÉn 
ra trong h$nh 4. 

Qua ®ã cã thÓ thÊy râ r»ng nhê t¸c ®éng cña nh©n tè ®iÒu khiÓn (mµ ë ®©y cã thÓ hiÓu lµ sù 
thùc hiÖn ch&nh s¸ch nhµ n"íc) diÖn t&ch ®Êt trèng vµ mÆt n"íc tho¸ng ®· gi¶m ®i, thay vµo ®ã 
lµ diÖn t&ch rõng trång, ®Êt n«ng nghiÖp vµ rõng ngËp mÆn t¨ng lªn. Tuy nhiªn, viÖc ®iÒu khiÓn 

Ghi chó: 
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nµy cÇn ph¶i c¨n cø vµo c¸c luËn cø khoa häc vµ thùc tiÔn cô thÓ. KÕt qu¶ cña qu¸ tr$nh t¸c 
®éng ®"îc xem x(t trªn ®©y cã thÓ coi lµ mét v& dô vÒ kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn cña m« h$nh. 
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H$nh 3. M« h$nh biÓu diÔn sù biÕn ®æi LHSD§ cã t&nh ®Õn nh©n tè ®iÒu khiÓn 

(V1, V2, V3: C¸c t¸c nh©n ®iÒu khiÓn; Nh÷ng k% hiÖu gièng nh" chó th&ch trªn h$nh 1) 
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1: MN_3; 2: DT_5; 3: BTT_1; 4: RTN_7;
5: RNM_2 6: DDC_6; 7: DNN_4; 8: DT_10; 
9: TS_12; 10: HD_8; 11: DCN_11

 

H$nh 4. Sù biÕn ®éng LHSD§ theo thêi gian khi cã t¸c nh©n ®iÒu khiÓn 

4. NhËn x#t vµ kiÕn ngh$ 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ thu nhËn ®"îc trªn c¬ së t&nh to¸n ph©n t&ch m« h$nh víi tËp sè liÖu thùc tÕ 
vïng Cöa Lôc cã thÓ ®i ®Õn mét sè nhËn x(t vµ kiÕn ngh! sau: 

- C¸c LHSD§ khu vùc Cöa Lôc ®· cã nh÷ng biÕn ®æi ®¸ng kÓ trong h¬n ba chôc n¨m qua 
(t&nh tõ n¨m 1965). NÕu víi tèc ®é biÕn ®æi nh" hiÖn nay th$ ®Õn kho¶ng gi÷a thÕ kû 21 diÖn 
t&ch rõng tù nhiªn vµ rõng ngËp mÆn sÏ hoµn toµn c#n kiÖt. 

- M« h$nh trªn ®©y hoµn toµn cã thÓ ®iÒu khiÓn ®"îc theo h"íng cã lîi cho qu¸ tr$nh t¨ng 
tr"ëng vµ ph¸t triÓn. C¨n cø vµo kÕt qu¶ t&nh to¸n thö nghiÖm nhiÒu ph"¬ng ¸n kh¸c nhau trªn 
m« h$nh, nhµ ho#ch ®!nh ch&nh s¸ch cã thÓ x¸c lËp ®"îc nh÷ng ph"¬ng ¸n kh¶ thi cho viÖc 
®"a ra c¸c kÕ ho#ch qui ho#ch dµi h#n. 

- Cã thÓ sö dông m« h$nh nµy ®Ó dù b¸o, c¶nh b¸o vµ t&nh to¸n lùa chän ®Ò xu¸t c¸c gi¶i ph¸p 
th&ch hîp cho viÖc qui ho#ch sö dông ®Êt vµ t¸i t#o tµi nguyªn ®Êt rõng cho c¸c khu vùc kh¸c 
nhau. 

Tµi liÖu tham kh¶o 

 

1. FAO: Guilines for land use planning, Rome, 1993 

2. A. Veldkamp and L.O. Fresco: Exploring land use scenarios, an alternative approach based 
on actual land use. Agricultural system, Vol. 55, No.1, 1997, pp 1-17 

Ghi chó: 
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B¶ng 4. HÖ sè chuyÓn ®æi c¸c LHSD§ qua c¸c giai ®o!n 

I. Giai ®o!n 1965-1985 

  BTT RNM MN DNN DT DDC RTN HD ND Rung 
trong 

DCN ThuySan 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B·i triÒu trÇn 1 0.0415 0.0027 0.0035 0.0004  0     0 0.0018 

Rõng ngËp mÆn 2 0.0116 0.0271 0.0104         0.0009 

MÆt n"íc 3 1E-04 0.001 0.0489        0 0 

§Êt N«ng nghiÖp 4    0.0276 0.0059 0.0114  0.0045   0.0003 0.0003 

§Êt trèng 5    0.0027 0.0376 0.0041  0.0007  0.0047 9E-05  

§Êt ®#nh c" 6    0.0087 0.0026 0.0386     0.0002  

Rõng tù nhiªn 7    0 0.0213 0.0042 0.021 0.0011  0.0023 4E-05  

Hå ®Çm 8        0.05     

Nói ®¸ 9         0.05    

Rõng trång 10    0 0     0   

§Êt c«ng nghiÖp 11           0  

§Çm nu«i thuû s¶n 12 0  0         0 

II. Giai ®o!n 1985-1993 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B·i triÒu trÇn 1 0.0756 0.0062 0.0179 0.0052  0.0045     0.0004 0.0152 

Rõng ngËp mÆn 2 0.0277 0.0615 0         0.0358 
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MÆt n"íc 3 0.0059 0.0018 0.1167        3E-05 0.0007 

§Êt N«ng nghiÖp 4    0.0893 0.0146 0.0186  0   0.0002 0.0024 

§Êt trèng 5    0.004 0.09 0.0108  0.0028  0.0172 0.0001  

§Êt ®#nh c" 6    0.0139 0.0237 0.0866     0.0007  

Rõng tù nhiªn 7    0.0006 0.0353 0.0008 0.0741 0  0.0141 0  

Hå ®Çm 8        0.125     

Nói ®¸ 9         0.125    

Rõng trång 10    0.0041 0.0877     0.0332   

§Êt c«ng nghiÖp 11           0.125  

§Çm nu«i thuû s¶n 12 0.0095  0.0011         0.1144 

 

 

 

B¶ng 4. HÖ sè chuyÓn ®æi c¸c LHSD§ qua c¸c giai ®o!n (tiÕp theo) 

III. Tæng hîp c¶ hai giai ®o!n 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B·i triÒu trÇn 1 0.0585 0.0045 0.0107 0.0028  0.0023     0.0002 0.0085 

Rõng ngËp mÆn 2 0.0197 0.0443 0.0052         0.0184 

MÆt n"íc 3 0.003 0.0014 0.0828        2E-05 0.0003 

§Êt N«ng nghiÖp 4    0.0584 0.0102 0.015  0.0023   0.0002 0.0013 
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§Êt trèng 5    0.0033 0.0638 0.0075  0.0018  0.011 0.0001  

§Êt ®#nh c" 6    0.0113 0.0131 0.0626     0.0005  

Rõng tù nhiªn 7    0.0003 0.0283 0.0025 0.0476 0.0006  0.0082 2E-05  

Hå ®Çm 8        0.0875     

Nói ®¸ 9         0.0875    

Rõng trång 10    0.0021 0.0438     0.0166   

§Êt c«ng nghiÖp 11           0.0625  

§Çm nu«i thuû s¶n 12 0.0047  0.0006         0.0572 
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Tãm t!t 

 

M« h"nh dù b¸o biÕn ®éng sö dông ®Êt 

Trªn c¬ së ph©n t!ch sè liÖu ®iÒu tra vÒ biÕn ®éng sö dông ®Êt khu vùc Cöa Lôc - Qu¶ng Ninh 
trong c¸c giai ®o"n 1965-1985, 1985-1993, ®· kh¶o s¸t mèi quan hÖ gi÷a c¸c lo"i h#nh sö 
dông ®Êt theo thêi gian vµ thiÕt lËp m« h#nh dù b¸o biÕn ®éng sö dông ®Êt cho khu vùc nghiªn 
cøu. KÕt qu¶ t!nh to¸n cña m« h#nh cho thÊy: 

- C¸c lo"i h#nh sö dông ®Êt trong c¸c giai ®o"n 1965-1985, 1985-1993 cã nhiÒu biÕn ®æi râ 
rÖt. NÕu víi tèc ®é biÕn ®æi nh$ vËy th# kho¶ng gi÷a thÕ kû 21 diÖn t!ch rõng tù nhiªn vµ rõng 
ngËp mÆn cã thÓ hoµn toµn b% c"n kiÖt, 

- Cã thÓ ®$a nh÷ng nh©n tè ®iÒu khiÓn vµo m« h#nh nãi trªn theo h$íng cã lîi cho ph¸t triÓn 
kinh tÕ vµ b¶o vÖ m«i tr$êng, 

- Cã thÓ ¸p dông m« h#nh ®Ó t!nh to¸n dù b¸o theo c¸c ph$¬ng ¸n kh¸c nhau, tõ ®ã ®Ò xuÊt c¸c 
gi¶i ph¸p th!ch hîp cho qui ho"ch sö dông ®Êt ë nh÷ng khu vùc kh¸c. 

 

Summary 

 

 


