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Tãm t¾t: Trong bµi nµy c¸c t¸c gi¶ ®· sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phæ entropy 
cùc ®¹i ®Ó kh¶o s¸t chu kú dao ®éng cña c¸c chuçi sè liÖu SOI, SST vµ l−îng m−a ë 
mét sè tr¹m khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam. KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy, c¶ ENSO vµ 
c¸c chuçi l−îng m−a ®Òu cã cïng nh÷ng chu kú dao ®éng: cì 2,5 n¨m, 3,0-3,5 n¨m 
vµ 5,0-5,5 n¨m. Nh÷ng chu kú nµy hoµn toµn phï hîp víi kÕt qu¶ cña c¸c t¸c gi¶ 
kh¸c. Ngoµi ra, nh÷ng kÕt qu¶ nhËn ®−îc cßn cho thÊy tån t¹i mèi quan hÖ nµo ®ã 
gi÷a sù biÕn ®éng l−îng m−a khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam vµ sù xuÊt hiÖn cña 
hiÖn t−îng ENSO. 

Tõ kho¸: ENSO, SOI, ph©n tÝch phæ, tÇn sè, chu kú. 

 

I. Më ®Çu 
Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ng−êi ta ngµy cµng quan t©m nhiÒu h¬n ®Õn nghiªn cøu 

dao ®éng vµ biÕn ®æi khÝ hËu v× ý nghÜa thùc tiÔn cña vÊn ®Ò. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu 
nµy kh«ng nh÷ng cã vai trß quan träng trong ph¹m vi tõng quèc gia mµ cßn t¹o tiÒn ®Ò 
cho sù hîp t¸c chÆt chÏ gi÷a c¸c n−íc trong ch−¬ng tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi, 
gi¶m thiÓu thiªn tai... 

HiÖn t−îng El Nino vµ dao ®éng nam (Southern Oscillation - SO), ®−îc c¸c nhµ 
khoa häc gäi t¾t lµ ENSO, lµ mét trong nh÷ng chñ ®Ò nghiªn cøu cã søc thu hót lín nhÊt. 
BiÕn ®æi hµng n¨m cña nhiÖt ®é n−íc biÓn däc theo bê biÓn Peru-Ecuador quyÕt ®Þnh sù 
xuÊt hiÖn vµ c−êng ®é cña hiÖn t−îng El Nino. Tªn gäi El Nino lóc ®Çu ®−îc dïng ®Ó 
chØ dßng biÓn Êm hµng n¨m ch¶y vÒ phÝa nam däc bê biÓn Ecuador vµo mïa gi¸ng sinh 
(Wyrtki, 1975). Trong khoa häc El Nino ®−îc hiÓu theo nghÜa hÑp h¬n, chØ nh÷ng thêi 
kú rÊt Êm xuÊt hiÖn vµi n¨m mét lÇn. GÇn ®©y h¬n El Nino ®−îc c¸c nhµ khoa häc sö 
dông nh»m m« t¶ hoµn l−u quy m« lín g¾n liÒn víi c¸c thêi kú Êm còng nh− c¸c khu 
vùc n−íc tråi däc xÝch ®¹o vµ bê biÓn Nam Mü (Rasmusson and Carpenter, 1982). 

Theo Zebiak vµ Cane (1987), ENSO cã thÓ lµ mét d¹ng (mode) néi t¹i cña qu¸ 
tr×nh t−¬ng t¸c ®¹i d−¬ng - khÝ quyÓn Th¸i B×nh D−¬ng; t¸c ®éng cña ENSO cã thÓ ¶nh 
h−ëng ®Õn c¸c tham sè nÒn khÝ hËu, nhÊt lµ ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é (rate) t¸i diÔn cña nã. 

Nh÷ng nghiªn cøu vÒ ENSO th−êng g¾n liÒn víi hai h−íng lín: Thø nhÊt, m« 
pháng vµ m« h×nh ho¸ ENSO nh»m dù b¸o kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn cña ENSO. Thø hai, 
nghiªn cøu qui luËt dao ®éng cña ENSO vµ ¶nh h−ëng cña nã tíi dao ®éng cña c¸c yÕu 
tè khÝ hËu nh− l−îng m−a, giã bÒ mÆt...  
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Trong c¸c bµi to¸n to¸n m« pháng vµ m« h×nh ho¸ ENSO, mét trong nh÷ng nh©n 
tè quan träng trong hÖ thèng t−¬ng t¸c khÝ quyÓn - ®¹i d−¬ng nhiÖt ®íi lµ nhiÔu ®éng 
c−ìng bøc (SF-Stochastic Forcing) ®−îc ®−a vµo m« h×nh th«ng qua ®iÒu kiÖn ban ®Çu 
(Kleeman vµ Moore, 1997). Theo h−íng nghiªn cøu nµy, Frederiksen (1982) ®· sö dông 
"c¸c mode trùc giao cña hÖ ®éng lùc”. Cßn Egger vµ Schilling (1984) ®Ò xuÊt m« h×nh 
trong ®ã xem chuyÓn ®éng qui m« synèp tÇn sè cao nh− lµ nguån cung cÊp SF cho c¸c 
mode qui m« hµnh tinh. GÇn ®©y h¬n Kleeman vµ Moore (1997) ®· ph¸t triÓn mét m« 
h×nh nh»m m« pháng ENSO khi sö dông kh¸i niÖm nhiÔu ®éng tèi −u (Stochastic 
Optimal). Tuy nhiªn víi c¸c m« h×nh nãi trªn viÖc dù b¸o/m« pháng ENSO cho thêi 
gian dµi lµ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc. H¬n n÷a hiÖn t−îng khuyÕch ®¹i lçi trong c¸c m« 
h×nh còng lµ mét vÊn ®Ò nan gi¶i. Do vËy nã ®ßi hái nhiÒu nç lùc h¬n n÷a ®Ó c¸c kÕt qu¶ 
dù b¸o/m« h×nh ho¸ vµ m« pháng tèt h¬n c¬ chÕ vËt lý cña bµi to¸n. 

Theo h−íng thø hai, ®· cã nhiÒu t¸c gi¶ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau nh»m 
t×m ra qui luËt dao ®éng cña ENSO còng nh− ¶nh h−ëng cña nã ®Õn c¸c dao ®éng khÝ 
hËu. Tõ nh÷ng mèi liªn hÖ thèng kª nhËn ®−îc gi÷a ENSO vµ c¸c yÕu tè khÝ hËu mµ mét 
sè qu¸ tr×nh, hiÖn t−îng khÝ hËu sÏ ®−îc lµm s¸ng tá thªm. Theo h−íng nghiªn cøu nµy, 
c«ng cô thèng kª tá ra rÊt h÷u hiÖu. Trong nh÷ng c«ng bè gÇn ®©y ng−êi ta th−êng chó ý 
nhiÒu ®Õn c¸c ph−¬ng ph¸p WFT-Windowed Fourier Transform, WLA-Wavelet 
Analysis, WPM-Windowed Prony’s Method vµ WFA-Waveform Analysis. Chi tiÕt h¬n 
vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ t×m trong c¸c bµi b¸o cña Barnett (1991); Kestin et al. 
(1998); Lau K-M. vµ Weng H. (1995); Torrence C. vµ Compo G. P. (1998); Wang B. vµ 
Wang Y. (1996).  

Trong bµi nµy, trªn c¬ së thùc tiÔn nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña ENSO ®Õn chÕ ®é 
khÝ hËu cña ViÖt Nam cßn Ýt ái, chóng t«i ®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu mèi quan hÖ gi÷a 
ENSO vµ dao ®éng cña c¸c chuçi l−îng m−a khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam. C¬ së cña 
ph−¬ng ph¸p lµ phÐp ph©n tÝch phæ n¨ng l−îng ¸p dông cho chuçi thêi gian nh− ®· ®Ò 
cËp trong [7]. 

II. Sè liÖu vµ ph−¬ng ph¸p 
§Ó kh¶o s¸t mèi quan hÖ gi÷a ENSO vµ tÝnh dao ®éng cã chu kú cña l−îng m−a 

khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam ®· sö dông c¸c nguån sè liÖu sau ®©y: 

1) Tæng l−îng m−a th¸ng cña c¸c tr¹m §ång Híi, HuÕ vµ §µ N½ng. Ngoµi ra cßn 
xÐt thªm tr¹m Sµi Gßn nh− lµ mét ®¹i diÖn cho khu vùc phÝa Nam. TÊt c¶ nh÷ng chuçi 
sè liÖu nµy ®Òu ®−îc xö lý ban ®Çu theo ph−¬ng ph¸p ®· tr×nh bµy trong [7]. 

2) ChØ sè dao ®éng nam (Southern Oscillation Index - SOI) vµ c¸c chuçi sè liÖu dÞ 
th−êng nhiÖt ®é bÒ mÆt biÓn (Sea Surface Temperature - SST) cña c¸c khu vùc Nino1+2, 
Nino3, Nino3+4 vµ Nino4 lÊy tõ NCEP (National Centers for Environmental Prediction). 
C¸c chuçi sè liÖu nµy bao gåm hai thêi kú: tr−íc 1950 vµ tõ 1950 ®Õn nay. §Ó cã ®−îc 
sù ®ång nhÊt t−¬ng ®èi ®èi víi c¸c chuçi sè liÖu l−îng m−a, trong bµi nµy chóng t«i chØ 
sö dông sè liÖu SOI vµ SST thêi kú sau 1950. 

ViÖc ph©n tÝch chu kú cho c¸c chuçi sè liÖu nãi trªn ®−îc thùc hiÖn dùa trªn 
ph−¬ng ph¸p phæ entropy cùc ®¹i [7]. 

III. KÕt qu¶ vµ nhËn xÐt 

Trªn h×nh 1 vµ h×nh 2 dÉn ra phæ cña chØ sè dao ®éng nam (SOI) vµ nhiÖt ®é bÒ 
mÆt biÓn (SST) trªn c¸c vïng Nino. DÔ dµng nhËn thÊy r»ng tÊt c¶ c¸c chuçi sè liÖu nµy 
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®Òu cã cïng nh÷ng chu kú dao ®éng, trong ®ã næi bËt lµ hai chu kú kho¶ng 3,5 n¨m vµ 
5,0-5,5 n¨m. H¬n n÷a, hÇu nh− kh«ng cã sù klh¸c biÖt vÒ chu kú dao ®éng gi÷a c¸c 
vïng Nino ngo¹i trõ gi¸ trÞ cña mËt ®é phæ ë c¸c chu kú nµy. Sù t−¬ng ®ång nµy cho 
thÊy ENSO lµ mét d¹ng cña qu¸ tr×nh t−¬ng t¸c ®¹i d−¬ng - khÝ quyÓn (Zebiak vµ Cane, 
1987), x¶y ra trªn qui m« toµn cÇu. 
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H×nh 4: MËt ®é phæ l−îng m−a  

tr¹m HuÕ 
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tr¹m Sµi Gßn 

Phæ cña l−îng m−a c¸c tr¹m §ång Híi, HuÕ, §µ N½ng vµ Sµi Gßn ®−îc dÉn ra 
trªn c¸c h×nh 3-6. So víi nhiÖt ®é, c¸c nguyªn nh©n g©y m−a phøc t¹p h¬n rÊt nhiÒu. 
MÆc dï vËy cã thÓ thÊy gÇn nh− ë tÊt c¶ c¸c tr¹m ®Òu xuÊt hiÖn ba chu kú dao ®éng: 
kho¶ng 2,5 n¨m, 3,0-3,5 n¨m vµ 5,0-5,5 n¨m. Sù s¾c nhän cña c¸c ®Ønh phæ ë hÇu hÕt 
c¸c tr−êng hîp cho thÊy tÝnh dao ®éng cã chu kú râ nÐt cña c¸c chuçi l−îng m−a. 
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Sù trïng hîp gi÷a c¸c chu kú dao ®éng cña SOI, SST vµ c¸c chuçi l−îng m−a trªn 
®©y cho phÐp nhËn ®Þnh r»ng tån t¹i mét mèi quan hÖ nµo ®ã gi÷a c¸c chu kú ho¹t ®éng 
cña ENSO vµ biÕn ®éng l−îng m−a khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam. So víi c¸c tr¹m 
kh¸c, trong phæ l−îng m−a tr¹m Sµi Gßn cßn xuÊt hiÖn thªm c¸c ®Ønh ë chu kú kho¶ng 
4,2 vµ 8,0 n¨m. Sù kh¸c biÖt nµy cã thÓ liªn quan ®Õn vai trß cña giã mïa mïa hÌ trong 
viÖc ®ãng gãp vµo l−îng m−a cña c¸c tr¹m khu vùc Nam Bé. 

§Ó kh¶o s¸t mèi quan hÖ gi÷a c¸c pha cña ENSO víi l−îng m−a, trªn h×nh 7 biÓu 
diÔn dÞ th−êng tæng l−îng m−a n¨m so víi trung b×nh nhiÒu n¨m (trung b×nh cña toµn 
chuçi sè liÖu hiÖn cã) cña tr¹m HuÕ thêi kú 1950 ®Õn nay, trªn ®ã ®· chia ra c¸c tr−êng 
hîp nh÷ng n¨m cã El Nino (pha nãng), La Nina (pha l¹nh) vµ nh÷ng n¨m kh«ng xuÊt 
hiÖn ENSO. Sè liÖu ph©n chia c¸c n¨m cã ENSO vµ kh«ng ENSO ®−îc thùc hiÖn bëi C¬ 
quan KhÝ t−îng NhËt B¶n (Japan Meteorological Agency). 

Qua ®ã cã thÓ nhËn thÊy, nh÷ng n¨m El Nino xuÊt hiÖn l−îng m−a th−êng cã dÞ 
th−êng ©m lín, ng−îc l¹i trong nh÷ng n¨m La Nina vµ None ENSO dÞ th−êng l−îng m−a 
nãi chung mang dÊu kh¸ ngÉu nhiªn. §iÒu ®ã nãi lªn r»ng, trong sè nh÷ng nguyªn nh©n 
g©y biÕn ®éng l−îng m−a ë khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam cã thÓ cã vai trß ®ãng gãp 
cña hiÖn t−îng ENSO, ®Æc biÖt lµ pha nãng-El Nino. 
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IV. KÕt luËn 

B»ng viÖc kh¶o s¸t tÝnh dao ®éng cã chu kú cña c¸c chuçi sè liÖu SOI, SST trªn 
c¸c vïng Nino vµ l−îng m−a ë mét sè tr¹m khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam chóng t«i 
nhËn thÊy: 

1. Chu kú dao ®éng cña c¸c chuçi sè liÖu SST trªn c¸c vïng Nino kh¸c nhau hoµn 
toµn trïng hîp víi nhau. Nh÷ng chu kú ®ã lµ ~2,5 n¨m; ~3,5 n¨m vµ 5,0-5,5 n¨m. Chu 
kú dao ®éng cña SOI vµ SST còng hÇu nh− hoµn toµn gièng nhau. Vµ nh− vËy cã thÓ nãi 
r»ng ®ã lµ nh÷ng chu kú ho¹t ®éng cña ENSO trªn ph¹m vi toµn cÇu. 

2. C¸c chuçi l−îng m−a khu vùc miÒn Trung nãi chung ®Òu cã cïng nh÷ng chu kú 
dao ®éng, ®ã lµ nh÷ng chu kú ~2,5 n¨m; 3,0-3,5 n¨m vµ 5,0-5,5 n¨m vµ chóng kh¸ trïng 
khíp víi c¸c chu kú ENSO, theo mét gãc ®é nµo ®ã ph¶n ¸nh sù ¶nh h−ëng cña hiÖn 
t−îng ®Õn c¸c dao ®éng l−îng m−a. 
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3. Víi dÊu hiÖu dÞ th−êng ©m lín vµo thêi kú El Nino trong khi dÞ th−êng mang 
dÊu kh¸ ngÉu nhiªn trong c¸c n¨m La Nina vµ None ENSO, cã thÓ nãi sù biÕn ®éng 
l−îng m−a khu vùc miÒn Trung ViÖt Nam liªn quan mËt thiÕt víi sù xuÊt hiÖn pha nãng 
cña hiÖn t−îng ENSO. §Ó cã ®−îc nh÷ng kÕt luËn ®Çy ®ñ h¬n vÒ dao ®éng trong chuçi 
sè liÖu l−îng m−a, cÇn ph¶i kh¼ng ®Þnh vai trß cña c¸c hoµn l−u kh¸c ®Õn chÕ ®é m−a 
miÒn Trung, ch¼ng h¹n giã mïa mïa hÌ, d¶i héi tô nhiÖt ®íi... 
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on the relationship between enso and the periodic 
oscillations of  rainfall series in the middle of vietnam 
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In this study the authors use maximum entropy spectrum method to point out 
oscillation periods existing in data of SOI, SST and precipitation in the middle of 
Vietnam. Gained results have shown that those data contain almost the same periods of 
2.5, 3-3.5 and 5-5.5 years which are consistent with results given by others. In addition, 
results of the present study have also shown relations between oscillations of the 
precipitation in the middle of Vietnam and ENSO appearance. 


