Chuyén dé XVI. Thu thip, chinh 1y s6 lifu xAm nhdp min hru vie séng Lam-
Nghé An

Nguwoi thue hién:
Dic diém dia 1y va hé thong song
Vi tri dia 1y

Luu vue song Ca & vi tri tor 18°15'50" dén 20°10'30" vi do Bic, tir 103°45'10" dén
105°15'20" kinh d6 Pong. Phia Béc giap luu vuc séng Chu. Phia Ty giap luu vuc
song Mékong. Phia Nam giap luu vuc song Gianh. Phia Pong giap bién Pong. Tong
dién tich luu vuc 1a 27.200 km?, phan dién tich tai Viét Nam 1a 17.730 km?, chiém
65,2% dién tich luu vuc. Dién tich thudc Lao 1a 9.470 km? chiém 34,8% dién tich luu
Vuc.

Dong chinh song Ca ¢ chiéu dai 531km, trong d6 chay qua lanh thd Lao 1a 170km va
qua dia phan Ngh¢ An - Ha Tinh 1a 361km.

Pic diém hé thong song ngoi

Hé thdng séng Ca c6 méat do ludi song 0,6 km/km?. Cac song sudi d6 vao dong chinh
déu ngin va dbc bat nguon tir viing nuii cao cua cac tinh Xiém Khoang, Nghé An, Ha
Tinh. Tong s6 c6 44 song nhanh cap I c6 dién tich nho nhat nhu Khe Tro 20km? va
song c6 dién tich 16n nhét 1a song Hiéu F = 5.340km?.

Nhiing song nhanh 16n ciia song Ca 1a Nam M6, Hubi Nguyén, song Hiéu, song Giing
va song La. Cac song nay dong gop luong dong chay dang ké vao dong chinh song
Ca.

+ Song La 1a hop luu cia hai nhanh Ngan Phd va Ngan Sau co6 tong dién tich 1a
3.210km2 d6 vao ha luu séng Ca tai Chg Trang. Song nhanh 16n Ngan Sau, Ngan Phé
bat nguon tir ving nui cao phia Ty Ha Tinh c6 lwgng mua nam 16n. Lii 16n va 1ii quét
thuong Xay ra trén luu vuc dic biét 1a trén song Ngan Phd gay thiét hai nghiém trong
t6i cudc song va tai san ciia dan trong ving. Nhitng nam lii 16n nhu nam 1960, 1989
va dac biét nam 2002 gdy thiét hai nghiém trong.

+ Song Hiéu 1a séng nhanh cap | 16n nhit cua song Ca bat ngudn tir diy nai cao Phu
Hoat c6 d6 cao dinh nti 2.452m trén huyén Qué Phong, Quy Chau, Nghia Dan, Tan
Ky db vao séng Ca tai ngd ba Cay Chanh. Dién tich toan bo luu vuc 1a 5.340km?,



chiéu dai song 1a 228km, luong mua trung binh thuong ngudn séng 1a 2.200mm, ha
du 1a 1.600mm. Dong chay ndm chiém 32,3% dong chay séng Ca tai Yén Thuong. Lii
|6m trén song Hiéu xay ra vao cac nim 1962, 1978, 1988.

Ngoai hai séng nhanh 16n trén con cé cac séng nhanh 16n nhu Nam Mo, Hudi
Nguyén, song Giang. Theo tinh todn lugng dong chdy ndm cua cac song Nam Mo,
song Hiéu, song Giang chiéu t6i 62,3% luwong dong chay nim t&i Yén Thuong trén

song Ca.
Dic diém khi hau

Vung nghién ctu nam trong ving khi hau nhiét déi gié mua. Hang nim trong
vung chiu anh huong cua cac hoan luu khi quyén sau:

+ Khéi khong khi cuc d6i luc dia Chau A hoat dong manh tir thang XI t&i
thang III cho thoi tiét lanh va kho vao cac thang mua déng. Mua phin vao céc thang

cubi mua dong.

+ Khéi khong khi xich dao Thai Binh Duong hoat dong tir thang V téi thang X

véi dic diém 1a ndng 4am mua nhiéu gay 1 lut nghiém trong.

+ Khdi khong khi nhiét d6i 4m An D6 Duong hoat dong manh tir thang V t6i
thang VIII, manh nhét vao thang VII mang dic diém kho nong sau khi vuot ndi tran
vao luu vuce. Pay 1a thoi ky hoat dong manh cua gi6 Lao.

+ Céc nhidu dong thoi tiét nhu hoi tu nhiét déi, ap thap nhiét dgi, anh huong toi
luu vuc gay nén nhitng dot mua c¢6 cuong do 16n kéo dai trén dién rong gay li lut kha
nghiém trong nhu cac nam 1978, 1988, 1996, 2002 v.v...

Ché d6 nhiét am

Nhiét do trung binh nhiéu nim dat 23,8°C tai ving ven bién, cang gan ving nui
cao nhiét do giam 23 + 23,5°C. Thang I c6 nhiét do thap nhit dat 16 +17°C. Nhiét do
thang VII dat cao nhat 28 + 29°C. Nhiét d6 cao nhat dat t6i 41 + 42°C, thap nhét dat 4
+5°C.

Ché do am
Do am tuong doi trung binh 84 + 85% ca biét c6 vung chi dat 80% nhu tai Cura Rao.

Luong bbc hoi Piche



Béc hoi Piche trung binh nam trong ving dao dong tir 800 - 900mm. Ving ven bién

do tdc d6 gié trung binh dat 16n hon ving nai cao, lwong bbe hoi 16n hon.

Luong bdc hoi nim trung binh dat 928mm tai Vinh, 835mm tai Ctra Rao,
852mm tai TAy Hiéu. Thang VII c6 lugng bdc hoi cao nhét do anh huéng cua gid Lao
dat 183 mm tai Vinh, 94,2 mm tai Ctra Rao, 113mm tai TAy Hiéu. Thang II ¢ luong
bdc hoi nho nhét, dat trung binh tir 20 — 37 mm/thang & cac tram.

Toc do gid

Toc @6 gio trung binh nam tai cac tram dat 1 - 2,2 m/s nhitng vung khuat gi6 chi dat
0,6 - 1,0 m/s, ving dong bang ven bién dat 2 - 2,2 m/s. Hudng gi6 mua dong thinh
hanh 13 hudéng Pong Bic, mua hé gié Tay Nam. Tdc d6 gié bio dat 37 m/s tai Vinh
ngay 18/VIII/1965.

Ché d6 mua

Luong mua nim trung binh nhiéu nidm trén luu vie song Ca bién dong kha manh mé
0 cac vung n6 dao dong tur 1.122 =+ 1.700mm & vung it mua nhu khu vuc Khe BJ,
Muong Xén, Cura Rao, ha song Hiéu va tir 1.800 + 2.500mm & vung mua vua va lon
nhu & thuong nguén séng Hiéu 2.000 + 2.100mm, ving song Giang, khu giira tir Cira
Rao - Nghia Khanh t6i Dira, lugng mua nam trung binh tir 1.800 + 2.100 mm. Vung
song Ngan Phd, Ngan Sau luong mua nim trung binh dat 2.200 + 2.400mm. Ving
ddng bang ven bién luong mua nam dat 1.800 + 1.900mm. Trén luu vuc Xuat hién
vung tdm mua 16n nhat nhu tdm mua thuong nguon séng Hiéu, thuong nguon song
Ngan Phd, Ngan Sau.

Vung it mua xuat hién ¢ nhitng thung liing kin, khuét gi6 nhu doc theo thung liing
Mudng Xén - Cira Rao, Ctra Rao - Khe B luong mua nidm chi dat tir 1.200 + 1.300.
C6 nam tai Khe B luong mua nam chi dat 511mm nam 1984, Cira Rao dat 773mm
nam 1977.

Mua mua thay ddi theo tung vi tri ciia luu vuc. Ving thuong ngudn song Ca, song
Hiéu mua mua tir thang V va két thuc vao thang X. Luong mua thang 16n nhat vao
thang VIII, ba thang c6 lugng mua 16n nhét 1a thang VII, VIII, IX. Cang vé trung, ha
du song Ca mua mua dich chuyén dan bét dau tir thang VI va két thuc vao thang X,
XI. Thang XI ¢ lwgng mua 16n nhit 1a thang VIIL IX, X. Cang dan vé phia nam cua
lru vue mua mua bat dau tir thang VIII va két thuc thang X nhu ving song Ngan Phd,

Ngan Sau.



Ty trong luong mua mua mua chiém tir 80 - 87% con lai 12 mua it mua trén luu vuc.

Mua mua c6 xu huéng cham dan tir Bic vao Nam tir thwong ngudn vé ha du. Trong
mua mua thudng Xuat hién 2 dinh cuc tri. Vao thang IX va thang V hodc thang VI ...
Thang V, VI do hoat dong manh gié mua Tay Nam va gié Tin Phong Béc ban cau. Su
hoi tu giira hai ludng gid nay gy nén mua tiéu méin vao thang V, VI gay li tiéu min
trong mua mua. Tong lwong mua hai thang nay c6 vung chiém toi 20% lugng mua
nim & cac tram thuong ngudn séng Ca, song Hiéu, Ngan Phd, Ngan Sau. Tran 1i tiéu
man 16n nhu thang V/1943, thang V/1989. Bac biét 1a tran mua thang V/1989 gay 1u
lich sir trén song Ngan Phd. Luong mua 1 ngay max dat 483mm ngay 26/5/1989 tai
Kim Cuong, 296mm ngay 26/5/1989 tai Hoa Duy¢t.

Do hoat dong cua gié mua Tay Nam gy nén thoi tiét kho néng do hién tuong Fon ma
vao dau mua ha luong mua dat cuc dai vao thang V, VI va cuc tiéu phu vao thang VIL
Khi gi6 Lao hoat dong manh trén Iuu vuc lwong mua thang VII giam nho chi dat 5 +

10% luong mua nam.

Sang thang VIII, IX, X dai hoi ty nhiét doi dich chuyén dan vé phia Nam két hop véi
cac loai hinh thé thoi tiét gdy mua 16n nhu ap thap nhiét d6i, bio da tao ra nhitng tran

mua 16n kéo dai tir 3 + 10 ngay gy i 16n trén cac trién song.

Luong mua hai thang IX, X dat té1 40% lugng mua nam. Lugng mua thang 1X, X
phan b khong déu trén lru vuce. Vung dong bang chiu anh huéng ctia mua do bao giy
ra, luong mua hai thang dat 1.000 + 1.100 mm. Cang vé phia thuong luu dong chinh
lwong mua hai thang giam dan do anh huong it ctia bao chi dat 500 + 800 mm.

Luong mua cuc tiéu thang II ving Muong Xén, Ctra Rao, thuong ngudn song Hiéu
chi dat tr 6 + 12 mm vao thang nay. Cac thang khac dat tir 6 = 12 mm, lugng mua
thang II chi chiém 1 + 2% luong mwa nim. Tong lwong mua 5 thang mua kho tir

thang XII t6i thang IV chi chiém 10 + 20% lwong mua nim.

Bién dong luong mua theo thdi gian kha manh mé. Luong mua nim 16n nhat dat
3.520mm nam 1989 tai Vinh, 3.670mm nam 1989 tai Hoa Duy¢t, 3.470mm nam 1978
tai D6 Luong va tir 2.500 + 2.700mm tai cac ving thugng song Ca, song Hiéu. Luong
mua nam nhé nhat bién dong tuy theo cac ving, ving it mwa nhu Khe B, Muong
Xén, Cira Rao ¢6 nam luong mua chi dat 500 + 700mm. Vung mua nhiéu nam it mua
nhit dat tir 1.200 + 1.500mm.



Hé sb bién sai Cv mua nim dao dong tir 0,25 + 0,35.
* Cuong do mua:

Cuodng d6 mua rat 16n nhit 1a khi c6 bdo d6 b vao. Luong mua 1 ngay 16n nhat dat
788mm ngay 27/9/1978 va 3 ngay 16n nhat 958 mm tai D6 Luong. Luong mua 1 gio
cao nhat dat 142mm trong tran mua ngay 8/10/1965 tai Vinh.

Khi c6 bdo d6 bo hoic bdo tan thanh ap thap nhiét di di chuyén 1én phia Bac gap
khong khi lanh ting cuong sé& gay mua 16n trén dién rong toan ving nhu dot ap thap
nhiét doi va khong khi lanh trong thang X/1988. Lugng mua 1 ngay dat tir 250 + 400
mm, lugng mua 3 ngay dat 500 + 600 mm.

Nhin chung phan bd mua tran lil khi ¢ bdo d6 bo lwong mua giam dan tir ha du 1én
thuong nguon. Vung mua I1én thudng tap trung ¢ trung luu séng Ca, néu co dicu kién
hoi tu cac ludn khong khi mang hoi 4m Ién gy mua. Do vay li sinh ra & phan trung
luu séng Ca rat 16n, trén song Giang luu luong 1 dat 5.150 m*/s véi mé sé dinh 1
6,56m°/s,km? trong tran 1ii thang 1X/1978.

Pic diém thay vin
Dong chay ndm

Dong chay niam trén luu vuc song Ca kha ddi dao véi luong mua trung binh nim toan
lwu vuc 13 1.800mm tong lwong nude trung binh nhiéu nim trén toan luu vyc 1a
23,5.109m?, tuong ung voi luu lwong trung binh nhiéu nam 1a 745 m®/s, md sb dong
chay 27,4 l/s.km? Hé sé dong chay a = 0,48. Trén dong chinh song Ca tai Yén
Thuong c¢6 Fy, = 23.000km?, dong chay niam trung binh dat 16.109m?, Q, = 199 m%/s,
M, = 62,1 I/s.km® Phin dong chay phat sinh trong lanh thd Viét Nam 1a 17,7.109m°,
phan dong chay thudc dia phan Lao (F = 9.470km?) 13 5,8.109m”.

- Bién doi dong chay nam theo khéng gian

Thuong ngudn séng Ca tai Ctra Rao khdng ché dién tich 12.800km?, luu lwong trung
binh nhiéu nam dat 213 m*/s twong wng véi mé sé dong chay 16,61 I/s.km> Séng
Nam Mo tai Muong Xén c6 F = 2.620km?, mb sb dong chdy nam trung binh la 24,8
|/s.km?. Trén song Hiéu tai Quy Chéu, do ¢6 lugng mwa nim trung binh 16n 2.100mm,
md s6 dong chay niam trung binh dat 52,7 I/s.km?. Tai Nghia Khanh trén song Hiéu
lwong dong chay nam chi dat 4,13.109 m®, twong ung véi Q, = 131 m*/s, M, = 32,7
I/s.km?.



Tai Dira do c6 sy tham gia dong chay bén song Hiéu c6 mé sé dong chay 16n do vao,
md sb dong chay nam trung binh dat 20,4 I/s.km? Q, = 424 m*/s, W, = 13,4.109 m®.

Tai Ctra Rao F = 12.800km?, chiém 55,6% F tai Yén Thuong, nhung dong chay
nam trung binh dat 6,72.109m? chiém 42% téng lugng dong chay tai Yén Thuong.

Song Hiéu c¢6 F = 5.340km? chiém 17,47% dién tich tai yén Thuong nhung
lwong dong chay nam trung binh dat 5,34.109m? chiém 33,4% luong dong chay tai
Yén Thuong.

Tur Dura t6i Yén Thuong dién tich khu gitra la 2.200km?, chiém 9,56% dién tich tai
Yén Thuong nhung luong dong chay nam dat 2,6.106m* chiém 16,25% luong dong
chay tai Yén Thuong. Poan khu gitta nay c6 su gia nhap dong chay nam cua song
Gidng c6 mé sb dong chay I6n dat 37,3 I/s.km?, dong chay nim tai Yén Thuong dat
16,02.109m?*, mé sé dong chay 22,0 I/s.km?.

Ha du séng Ca c6 song La c6 dién tich 3.210km® db vao tai Cho Trang. Séng La 1a
hop Iuu cta hai song Ngan Phd, Ngan Sau. Hai song nay bat nguon tir ving nui cao ¢6
lugng mua nam trung binh 2.300mm. Tai Hoa Duy¢t trén song Ngan Sau, dong chay
nam trung binh dat 3,88.109m°, mé sb dong chay dat 65,4 I/s.km?. Tai Son Diém trén
song Ngan Phé ¢6 F = 790 km?, dong chay nam dat 1,6.109m°* véi M, = 64 I/s.km?.

Tong luong dong chay toan bd luu vuc song La 6,29.109m°, Q, = 199m?/s,
M,= 62,1 I/s.km?. Luong dong chay nay chiém 39,3% dong chay tai Yén Thuong,
trong khi d6 dién tich luu vuc chi chiém 14% dién tich luu vuc tai Yén Thuong.

- Bién ddi ciia dong chay nam theo thoi gian

Sy bién dbi dong chay nim theo thoi gian kha manh mé&. Chudi quan trac vé sé liéu
dong chay nim & mét sb tram trén dong chinh va cac séng nhanh 16n c6 tai liéu trén
40 nam cho thdy hé s6 bién ddi Cv dong chay nim dat tir 0,26 =+ 0,38. Nhung song
sudi nho, hé sé bién doi Cv dong chay nim 0,35 + 0,38.

Niam nhiéu nuéc do anh huong cia mua bio, luong dong chay nam rat 16n c6
thé gap 3 + 4 lan nam it nugc. Nhitng nam nude 16n nhu cac nam 1973 - 1974, 1964 -
1965 tai thuong nguodn séng Ca, 1978 - 1979 tai ha du song Ca, song Hiéu, nim 1964
- 1965, 1960 - 1961 tai cac song trén luu vuc song La.

Trudc hoac sau nam lii 1a nhitng ndm ¢6 dong chay nam hoac dong chay mua
Kiét kha nho nhu cac 1979 - 1980 tai Cira Rao, 1977 - 1978 tai Dua, Yén Thuong,



1976 - 1977 tai Quy Chau, Nghia Pan, 1977 - 1978 tai Son Diém, 1975 - 1976 tai Hoa
Duyet.

Trong pham vi bién ddi tan suat tir 5 +10% thi ¢ thé chon mé hinh cac ndm nuéc Ion
nhu 1964 - 1965, 1973 -1974, 1978 - 1979, 1960 - 1961.

Céc nam nudc Kiét tan suat tir 75 - 90% c6 thé chon cac thuy van 1969 - 1970,
1968 - 1969, 1976 - 1977, 1977 - 1978.

Phén phdi dong chay trong nim

Phu thudc vao ché do mua, ché d6 dong chay trong nim phéan thanh hai mua 1o rét:
Mua can va mua lii. Song ngay trong mua lii ciing c6 thé xay ra kiét do anh huong cua
gi6 Tay kho néng. Trén toan luu vuc thoi gian bat dau va két thuc mua 1ii, mua kiét

cling khac nhau.

Thuong nguon song Ca thoi gian mua 1 bat dau tir thang VI va két thuc vao thang X,
cang vé ha du thoi gian mua Iii cham hon bat dau tir thang VII két thuc vao thang XI.
Vung luu vyc song Ngan Phd, Ngan Sau mua 1ii rit ngin lai chi con 3 thang, bat dau
tir thang IX két thuc vao thang XI. Trén dong chinh song Ca luong nudc mua 1 chiém
70 + 75% luong nudc ndm, mua can tu 25 + 30% luong nudc ndm. Trén cac song
sudi vira va nho, lugng nudc mua 1 bién d6i 65 + 70% luong nudc nim, con lai 1a
mua kiét. Hai thang c6 luong nudc 16n nhat IX, X c6 tong lugng nudc chiém 40%
téng lugng nude nam. Thang III trén dong chinh song Ca, song Hiéu c6 lugng nudc
trung binh nho nhat. Thang IV trén hé thong song La c6 lugng dong chay nho nhat

nam.

Do xu huéng mua muodn dan tir Bic vao Nam nén ty 1é dong chay thang VII, IX, X
cling c6 su thay doi dang ké. Tai Ctra Rao ty 1¢ dong chay thang VIII dat 19,6% luong
dong chay nam, ty I nay chi dat 15,7% & Dua, 14,7% & Yén Thuong, 7,1% & Hoa
Duyét. Thang IX ty I¢ dong chay thang so vdi nam dat 20,4% tai Cira Rao, 21,7% tal
Dura, Yén Thuong, 21,4% tai Son Di¢m, 20,4% tai Son Diém, 20,4% tai Hoa Duyét.

Thang XI ty Ié¢ dong chay nay dat 6,9% tai Cira Rao, 8,2% tai Dua, 9,2% tai Yén
Thuong, 12,4% tai Son Diém, 12,8% tai Hoa Duyét.

Vé céc thang kiét nhat ¢ nhitng ving mua nho, ty 1¢ dong chay thang III so v6i dong
chay nam chi dat 2,4%. Tai Ctra Rao & nhiing ving mua 16n, ty 1 nay bién doi tir 3 -
3,6%.



Cang di vé phia Nam do anh huong cua gié mua Pong Bic giam dan, luong mua
phun cudi mia dong giam nho, lugng dong chay cé xu hudng kiét muon dan, cé6 nim

Kiét thang xay ra vao thang IV, V, kiét ngay xay ra vao thang IV, thang V, VIL.

Trong mua mua thuong xuit hién 1i tiéu man vao thang V, VI do sy hoi tu cua gio
mua Ty Nam va gié Tin Phong. C6 nim lwgng mua tiéu mén rat [on gay i tiéu man
vao cudi thang V va thang VI gay thiét hai nang né cho lua hé thu khi méi gieo trong
nhu tran 1i thang V/1989 gy nén 1ii lich sir ¢ séng Ngan Phé va gay 1 16n ¢ ha du

song Ca .

Mo sb dong chay thang kiét nhat phu thudc vao lwong trit nude, nudc ngam trén luu
vire. M6 sé dong chay thang kiét nhat thang 111 dat 4,7 1/s.km? tai Ctra Rao, 5,9 1/s.km?
tai Dira, 6,2 I/s.km? tai Yén Thuong, 21 I/s.km? tai Quy Chéu, 11,3 I/s.km? tai Nghia
Khanh, 20,2 I/s.km’ tai Thac Mudi.

Trén song La, thang IV c6 dong chay nho nhat dat mo s6 dong chay 27,8
|/s.km? tai Son Diém trén séng Ngan Phd, 23,8 I/s.km? trén song Ngan Sau tai Hoa
Duyet.

Danh gia tai nguyén nudc mat

Tong luong dong chay niam trén luu vuc song Ca 1a 23,5 ty m® nuée voi luu

luong trung binh l1a 745 m®/s, mo sd trung binh 1a 27,4 I/s.km?.
Phén bd dong chay khéng déu theo khong gian:

+ Vung thuong ngudn song Ca tai Cira Rao c6 F = 12.800km?, téng luong dong
chay nam 6,72 ty m®, chiém 42,0% dong chay séng Ca téi Yén Thuong, 28,6% luong
dong chay niam toan luu vyc trong khi d6 dién tich luu vuc chiém 55,6% dién tich luu

vuc song Ca tai Yén Thuong, 47% dién tich toan luu vuc.

+ Song Hiéu mot nhanh 16n cta song Céa c6 tong lugng dong chay nam 5,34 ty
m3 chiém 33,7% lugng dong chay nam cta song Ca tai Yén Thuong va bang 22,7%
dong chay trén toan luu vuc. Trong khi d6 dién tich cua luu vuc song Hiéu 23,2%
dién tich luu vyc song Ca tai Yén Thuong, 19,6% dién tich toan luu vuc. Dong chay

trén luu vue song Hiéu kha doi dao véi mo sé binh quan toan luu vuc 31,6 I/s.km2.

+ Khu giita tir Cra Rao, cira song Hiéu t6i Yén Thuong co dién tich la
4.860km2, chiém 21,1% dién tich séng Ca tai Yén Thuong 17,9% dién tich toan luu



vuc. Tng lwong dong chay nam 1a 3,94 ty m®, chiém 24,6% dong chay song Ca tai

Yén Thuong va bang 16,8% luong dong chay toan luu vuc song Ca.

+ Khu gitta c¢6 song Giang nhap luu vao song Ca vai dién tich Iuu vuc
1.050km2 chiém 4,57% dién tich luu vic séng Ca tai Yén Thuong, 3,86% dién tich
lwu vuc séng Ca, nhung tdng lugng dong chay nam dat 1,49 ty m® chiém 9,31% téng
lugng dong chay song Ca tai Yén Thuong, 6,34% lugng dong chay toan luu vuc. M6
s6 dong chay nam trung binh dat 44,9 I/s.km?.

+ Luu vuc song La c6 dién tich 3.210km?, chiém 11,8% dién tich toan luu vuc
song Ca. Tong luong dong chay nam 6,29 ty m® chiém 26,8% téng lugng dong chay

nam toan luu vire. M6 sé dong chay nam trung binh rat 16n dat 62,0 1/s.km?.

Theo thoi gian trong nam phan phéi dong chay nim trung binh khong déu. Mua il tir
thang VIl + X1 véi téng lwong dong chay nam 1a 17 ty m® chiém 72,5 luong dong
chay ndm, mua kiét tir thang XII t6i thang VI vé6i tng lugng dong chay 6,45 ty m®
chiém 27,5% lwong dong chay nim. Ba thang kiét nhat 1a thang II, IIL, IV v&i tong
lwong dong chay 1a 2,23 ty m® chiém 9,5% dong chay nam.

V6i tan suat P = 75%, téng lwong dong chay nam trén luu vuc 13 18,4 ty m®, luong
dong chay mua 1ii 1a 12,8 ty m®, mua kiét 1a 5,61 ty m®, ba thang kiét nhat 1,85 ty m®.

Vi tan suit P = 85%, téng luong dong chdy nam 1a 16,1 ty m®, moa i 11,2 ty m®,
mua kiét 4,95 ty m®, 3 thang kiét nhét 1a 1,63 ty m°.

Véi tan suat P = 95%, tong luong dong chay nam trén luu vuc 13 13 ty m°, luong dong
chay mua 1ii 14 9 ty m®, mua kiét 1a 4,05 ty m®, ba thang kiét nhat 1,34 ty m°.

Nhdn xét chung: Dong chay niam trén luu vuc song Ca 1a kha doi dao, tuy nhién phan
bd dong chay khong déu theo khong gian va thoi gian. Trong nim luong dong chay
mua lii 16n chiém 72,5% luong dong chdy nam con lai 1a mua kiét. Dong chay 3 thang
nhé nhat trung binh chi chiém 9,5% luong dong chay nim. Can phai cé bién phap
cong trinh diéu hoa phan phdi lai dong chay dé phuc vu cho nhu cau nuéc vé mua
kiét.

Dién bién nudce 1i trén luu vuc

Néu nhu trén song Hong ¢ Bac Bo mua lii bat dau tir thang VI va két thiic vao thang
X, 11 16n nhat ndm thuong xuét hién vao thang VII, VIII thi mua Ii trén luu vuc song
Ca tai ha du bat dau tir thang VI va két thuc vao thang XI. Lii 16n xuat hién tap trung



vao thang IX, X cham hon so v&i Bac Bo 1 thang. Tuy nhién kha niang xuat hién lii
I6n vao cac thang trong nim & ting ving ciing khac nhau. Ving thuong ngudn soéng
Ca i 16n nhat trong nam xuat hién vao thang VIII chiém 52,9%, thang IX 1a 23,5%,
thang X, XI khong xut hién 1 16n nhét trong nam.

Tai Dira vung trung luu séng Ca co hdi xuét hién 1i 16n nhat vao thang VIII chi con
17,2% va vao thang X tang 1én tdi 31%. Vung ha du song Ca tai Yén Thugng co hoi
Xuat hién 1ii 16n nhat nam dat 15% vao thang VIII, 45% vao thang IX va 25% vao
thang X. Ving luu vuc song Ngan Phd, Ngan Sau co hoi ndy vao thang VI giam nhé
han ma tap trung vao thang IX, X va trong thang XI. Do mitc d6 tap trung 1ii va kha
nang xay ra lii 16n nhat & cac ving khong dong nhat di phan nao giam bét dugce nguy
co gay 11 16n ¢ ha du vao cac nam. Tuy nhién c¢6 nhiing nam do mua bao 16n trén dién
rong i dic biét Ion & dong chinh gip 1ii 16n & cac song nhanh & ha du van gay nén li

lich str ¢ ha du song Ca.

Dién bién 1 trong nim: Vao ddu mua mua thang V, VI do hoat d6ng manh cuaa gid
Tin Phong Béic Ban Cau va gié mua Tdy Nam thudng gy nén lii tiéu mén trong ving
tuy nhién 1i tiéu man khong kéo dai, lwong 1ii khong 16n nhung cudng suét 1i 1én
nhanh ciing gay ton that nang né cho ving bii ven song nhu tran 1ii thang V/1989. Lii
trén song Ca tai Nam Pan myc nudc dat 7,17m trén bao dong 2, luu lugng ¢ Yén
Thuong dat 3.720m%/s gan luu luong 1 trung binh nhiéu nim. Tai Son Diém tran li
tiéu min nay da tao nén con 1 lich stt V& Qmax, Qmax = 4.400 M*/s Vi Mps = 5,53
m?*/s.km?® gdy x6i 16 nghiém trong trong ving ha du séng Ngan Phd.

Bat dau tir thang VII, VIII tro di khi ma cac hoat dong cua cac hinh thé thoi tiét gay
mua 16n xay ra lién tiép dic biét 1a anh hudng cia bio vao Bic Bo ving Ninh Binh,
Thanh Hoa anh hing vao thuong ngudn luu vuc séng Ca gy i 16n nhu thang
VII/1963, thang VII/1971 va dac biét 1a tran 1 thang VIII/1973 gay li lich st tai Cira
Rao ¢ ha du. Muc nuéc bat dau dang cao dua Iii thuong ngudn don vé, muc nude cao
nhét thang tai Nam Dan 1a 8,04m thang VIII/1973.

Bét dau vao thang IX, X khi ma cac nhidu dong thoi tiét tré nén manh mé, hoat dong
ctia bdo ting 1én, nhiéu tran bao tryc tiép d6 bd hoic anh hudng gian tiép dén ving
gdy nén nhitng dot mua c6 cuong d6 16n trén dién rong va kéo dai. Bac biét bao tan
thanh 4p thap di chuyén lén phia Bac gap khéi khong khi lanh ting cudng gdy nén
lrong mua I6n toan vung nhu dot mua thang X/1988 gay 1 16n ¢ thugng, ha du song

Ca hoic bio lién tiép d6 bo vao trong 15 ngay cudi thang IX/1978, 3 con bio sb 6, 7,



8 da d6 bo vao luu vuc gdy mua dac biét Ion & trung ha luu gay i lich s ¢ ha du

song Ca.

Cuodng xuét 1i 1én rat cao tir 1m/gio cac song sudi nhod (7 + 8)m/ngady & cac
song sudi 16n. Téc d6 dong chay 16n nhat & dong chinh dat 2 + 3m/s. Do bdo dd bo
vao ha du ving ven bién, di chuyén dan lén thuong ngudn nén dién mua 16n thudng
tap trung & ha du va trung luu séng Ca. Nude 1i thuong du tran vé gdp phan nudc 1i ¢
cac song nhanh trung ha du d6 vao 1am muc nuéc ¢ trung ha du ting nhanh dot ngot.

Thoi gian truyén 1i ngan lai trén cac doan song trung ha du song Ca.

Thoi gian truyén 1d trung binh tir P6 Luong téi Yén Thuong 1a 12 + 18gid nhung
trong tran 1i thang IX/1978 thoi gian truyén 1i rat ngan lai chi con 7 + 8 gio.

Thoi gian 1 1én nhanh 3 + 5 ngay ¢ cac luu vuc song 16n, mot vai gio ¢ luu vuc song
nho. Do mua 16n don dap anh hudng vao luu vuc. Dang qua trinh 1i kép thudong xuat
hién & phia thugng ngudn song Ca, song Hiéu, song Ngan Phd, Ngan Sau. Cang vé ha
du do bi diéu tiét manh, phan nhitng tran 1 dac biét 16n nhu tran 1d thang 1X/1978 bi
V& dé Phuong Ky qua trinh 1i bet ra, thoi gian duy tri dinh 16 6 myuc nudc cao tr 3 + 5
gio thoi gian 1d kéo dai 15 + 20 ngay nhu cac tran 1i 16n ndm 1973, 1978, 1988. S6
liu quan tric muc nudc 1ii trong vong 40 nam trd lai day cho thay trén luu vuc cac
tran 1 1on xay ra & dong chinh song Ca 1a tran 14 1954, 1973, 1978, 1988 trung binh
ctr 9 + 10 nam lai xuét hién nhitng tran 1d 16n.

Thuong nguon séng Ca tai Ctra Rao luu lwong, muc nude lii 16n nhat vao nam 1973
V61 Hiax = 57,3M; Qmax = 5.690mM3/s, Mnax = 0,44 m*/s.km?. Tix Dura tré vé ha du muc
nude 1i 16n nhat xuat hién tran 1ii thang IX/1978 v&i Hpax = 22,42m tai D6 Luong 16n
hon 1t ndm 1954 1a 0,14m. Tai Nam dan muc nudc 1a thuc do 1a 9,76m, Cho Trang la
7,35m, Bén Thuy 5,68m vao ngay 29/XI, ngay 28/XI nam 1978. Muyc nudc lii hoan
nguyén lii thing IX/1978 cao nhét tai Nam Pan 1a 10,43m (29/1X/1978), 7,6m
(29/1X/1978) tai Cho Trang, Bén Thuy 14 6,16m (28/IX/1978), Linh Cam 1a 8,05m
(29/1X/1978).

Céc song nhanh 16n cua song Ca muc nudce lii 16n nhat khong xuat hién dong
b v&i myuc nude 1i ¢ dong chinh: song Hiéu tai Quy Chau muc nude 1i 16n nhat xuat
hién 1a 80,54 (hay 88,54m) (thang 1X/1954), tai Nghia Dan la 50,74m ngay
30/1X/1962).



Trén song Giing myuc nudc 1i cao nhat vao thang 1X/1978 véi Quax = 5.150m%/s. Trén
song Ngan Pho, Ngan Sau muc nudce 1l cao nhat Xay ra vao nam 1960, 1978, 1988,
1989, Hax tai Hoa Duyét dat 12,98 m cao hon Hys thang 1X/1978 1a 1,34m.

Trén song Ngan Phé tai Son Diém muc nuée lii cao nhit dat 15,82m ngay
20/1X/2002 cao hon muc nude 1a lich st nam 1989 1a 0,47m (Hyggo la 15,35 ngay 26/
/1989 sau d6 la cac tran 10 thang X/1988, Hyax = 15,05m (17/X/1978), 14,54m
(X/1978). Nudc I song La tai Linh Cam phu thudc vao 1t ctia song Ca khi 1t song Ca
va soéng La xay ra dong thoi va 16n mic du 1d song La ¢ thuong ngudn chua dat cuc
dai song muc nudc 1ii & song La tai Linh Cam ciing rét cao dat téi 7,95m trong tran 1i
thang 1X/1978. Trong khi d6 1ii thang X/1960 & song Ngan Sau rat l6n, song Ngan
Phé thuoc loai 16n nhung bén song Ca tai Nam Dan chua phai 1a 16n, muc nude 1i tai
Linh Cam chi & mtic 7,82m, 1ii thang 1X/2002 ca hai song Ngan Phd, Ngan Sau déu
6N Hinax = 7,71m (21/1X/2002) tai Linh Cam.

Dic biét 1a truong hop i 16n nim 1983 trén séng Ngan Phd, Ngan Sau khé 16n song
1t song Ca tai Nam Pan nhd, muc nude It & Linh Cam chi dat 6,6m cao hon muc

nudce i trung binh 1a 1,5m.

Tai Ctra Hoi muc nude 1i con phu thudce vao thuy triéu, nudc dang do bio.
Nhitng tran 1ii 16n ¢ thuong ngudn do vé gap triéu cuong gay muc nudc 16n ¢ Cua
Hoi dat 2,14m (28/1X/1978), 2,12m (16/X/1988) va 2,7m (IX/1954). Dac biét truong
hop nudc dan do bao nam 1989 da lam cho muc nudc tai Cua HoOi dat 4,86m
(1X/1989).

Bat dau vao thang IX, X khi ma céc hinh thé thoi tiét gdy mua hoat dong manh nhat 1a
c6 nhiéu tran bdo dd bo truc tiép vao mién Trung hoic bdo tan thanh ap thap di
chuyén 1én phia Bic gip khong khi lanh ting cuong da gdy ra nhimg dot mua 16n nhu
dot mua 10 thang IX/1978 hoac nhitng dot mua dai ngay lién tuc nhu dot mua thang
X/1988 da lam cho muc nudc 1 & cac song subi 1én nhanh, cuong suat nude 1a dat
1m/1gid & cac séng sudi nho va dat 7 - 8 m/ngdy & cac song 16n. Toc do nude i &
dong chinh dat tir 3 - 4 m/s. Do bio d6 bd vao ving ven bién va di chuyén tir ha du 1én
thuong ngudn cho nén nude i & ha du mot phan do thwong ngudn do vé, phan do
nuée 10 & cac séng tai d6 don lai, muc nuéc & ha du song Ca 1én rat nhanh thoi gian
truyén 1i thuong rat ngan lai nhu trong tran 1d thang 1X/1978, thoi gian truyén 1d tir
Dira téi D6 Luong chi con 2 gio so véi thoi gian truyén 1i trung binh tir 4 + 8 gio.



Thoi gian truyén 1 tir D6 Luong téi Yén Thuong rat ngan chi con 7 gid SO Voi mic
trung binh tr 12 + 18 gio.

Thoi gian 1ii 1én rat nhanh c6 thé kéo dai tir 3 + 5 ngay ¢ luu vuc 16n, mot vai gio ¢
lwu vuc nho. Thoi gian i xudéng gap 1 t6i 5 1an thoi gian 1i 1én. Pudng qua trinh 1i
thuong dang 1 kép & cac vi tri thuong ngudn séng Ca, song Hiéu, song Ngan Sau,
Ngan Phd. Cang vé ha du do bi diéu tiét, do bi v& dé duong qua trinh 1i cang bj bet ra.
Thoi gian duy tri dinh 1 kéo dai tir 3 + 5 gio, thoi gian 1 xudng kéo dai tir 15 + 20
ngay ¢ cac tran 1i 16n (duong qua trinh 1t 1973, 1978, 1988).

S6 lieu muc nuée 1i trén luu vuc chi c6 khoang 30 nam lai day. Trén luu vuce 1i 16n
Xay ra vao cac nim 1954, 1973, 1978, 1988 trung binh ct 9 -10 nam lai xuat hién mot

tran 1a 1on.

O thuong nguodn song Ca muc nude 1i cao nhat xuat hién vao nam 1973 véi Hyay =
57,43m va Qmax = 5.690 m%/s, mé sb luu lugng l6n 1a 0,44m®/s.km? tai Ctra Rao. Tir
Dura tro vé myc nudc 1ii 16n nhat xuat hién thang IX/1978 v&i Hupax = 22,42m tai Dira
cao hon muyc nudc lii thang IX/1954 14 0,14m. Tir ha luu dap D6 Luong trd xudng
Mmuc nudc 1i thuc do cua nam 1978 cao hon muc nudc 1 thuc do nam 1954 tai Yén
Thuong 1a 0,14m, Nam Dan 1a 0,82m, Cho Trang la 1,05m; Bén Thuy la 1,47m. Tran
lii thang X/1988 ciing xay ra rat 16n. Muc nuéc lii tai Dira dat 22,5m cao hon muyc
nudc 10 thang 1X/1978 1a 0,08m. Tur ha luu dap D6 Luong muc nude 1a thuc do thang
10/1988 thap hon myc nuée li thue do thang 9/1978. Tai Nam Pan muc nudc 1 dat
9,53m ngay 19/X/1988 thap hon muc nudc thuc do thang IX/1978 13 0,23m, tai Bén
Thuy Hmax = 5,32m thap hon myc nuée lii thang 1X/1978 12 0,36m.

Trén song Ngan Phd, Ngan Sau myc nude 1l ciia cac ndm 1960, 1978, 1988
cling rat cao. Trén song Ngan Sau tai Hoa Duyét muc nudée 1i 16n nhat xuat hién vao
thang 10/1960 v&i Hya = 12,98m cao hon muc nudce 1d thue do thang 9/1978 1a
1,34m va thang 10/1988 la 1,70m, myc nudc i thang 1X/2002 dat 11,77 (ngay
22/1X/2002).

Trén song Ngan Phé muyc nuée i 16n nhat tai Son Diém 1a 15,82m ngay 20/X/2002
dat muc lich sir cao hon muc nude 1d nam 1989 1a 0,47m va myuc nudce 10 ¢ tran Id
thang IX/1978 1a 1,76m.

Nudc lii song La tai Linh Cam phy thudc khong nhitng vao nudc 1ii song Ngan

Pho, Ngan Sau ma con phu thudc vao nudce 1i song Ca. Khi nude 1 song La va séng



Ca xay ra dong thoi, mic du 1ii song Ngan Phd, Ngan Sau chua dat t6i tri s6 cuc dai
song muc nudc lii cta song La tai Linh Cam ciing rat cao d6 1a truong hop li nim
1978, myuc nudc thye do 16n nhat tai Linh Cam 1a 7,95m cao hon myc nudc lii thang
10/1960 1a 0,13m.

Nam 1983 muyc nuéce i cia hai song Ngan Phd, Ngan Sau kha cao chi thap thua 1
thang X/1960 nhung muc nudce 10 ¢ song Ca khong 16n nén muc nude 1i tai Linh Cam
chi dat & mic 6,61m. Lii 16n song Ca trung hop vaéi 1i 16n song La thi muc nude 1

khong nhing ¢ song La 16n ma muc nude 1ii ¢ ha du ciing rat lon.
Luu luong va tong lugng lit

Trén dong chinh séng Ca luu lwong trung binh nhidu nim tai Ctra Rao 1a
2.360 m/s twong ¥ng V6i mo sb trung binh 1a 0,184 m*/s.km?, tai Dira 1a 3.770 m®/s
twong tng véi md sb luu luong 1d trung binh 13 0,181 m®s.km?, tai Yén Thuong la
3.900 m*/s trong tng véi méd sb trung binh 13 0,170 m%/s.km?.

Cac song nhanh 16n cia séng Ca, luu luong 1d trung binh dat 2.460 m®/s twong
ng véi mo sb 1 trung binh 13 0,6 m®/s.km? tai Nghia Pan trén séng Hiéu va dat 1.190
m*/s twong tng véi md s 1 trung binh 1a 1,52 m*s.km? tai Thac Chudi. Trén séng
Ngan Phé tai Son Diém mo sé dinh 1ii trung binh dat 1,96 m®/s.km? va trén song Ngan
Sau dat 1,01 m*/s.km?. & cac song sudi nhé moé sb 1ii trung binh dat téi 3,35 m¥/s.km?
tai Khe La song Thiém va dat 5,19 m®/s.km? tai Trai Tru trén song Thiém.

Luu luong 1i 16n nhit do duogc tai Cira Rao 13 5.690 m*/s tuong &ng véi mo sb dinh 1d
1a 0,445 m%s.km?, trong tran 1d 27/8/1973, tai Yén Thuong 1a 9.000 m*/s twong @ng
voi mo sb 1a 0,391 m®/s.km? trong tran 1ii 28/9/1978. Trén song Giang & Thac Chubi
lwu lugng 16n nhét thang 9/1978 do duoc 1a 5.150 m®/s twong (ng véi mo sb 1a 6,56
m?>/s.km? hoic trén song Ngan Truoi tai Huéng Dai luu lugng 1a dat téi 2.040 m3/s
twong tng vai mo s6 1a 5,0 m*/s.km?. O cac séng sudi nho mé s6 dinh 1d 16n nhat ¢é
thé dat toi 11,6 m*/s.km? tai Trai Tru trong tran 1i 24/10/1971 hodc dat 9,2 m%/s.km?
tai Khe La trén song Thi€m trong tran i thang 9/1978.

Khi xem xét vé thanh phan lugng 10 va kha nang xuat hién 1t & cac song nhanh va

dong chinh séng Ca cho thiy nhu sau:

- Tai Ctra Rao dién tich luu vuc chiém 55,6% dién tich lwu vuc tinh t6i Yén Thuong,
61,5% dién tich luu vyc tinh téi Dira nhung 1d 16n nhat trong nidm tai Ctra Rao xuét
hién cung thoi gian voi i 16n nhat trong ndm tai Dira chiém ty 16 43,3%. Tai Cua



Rio, trung binh thanh phan luong 1l 7 ngdy twong ung véi luong 1 7 ngdy max & Yén
Thuong chiém ti 1& 1a 10% thanh phan luong lii nay thay d6i nhu sau:

+ Nam 1973 1a ndm xay ra 1ii 16n nhét ¢ thuwong ngudn song Ca, myuc nuéc 16n nhat
dat t6i 57,34m tuong (ng voi luu lugng 1a 5.690 m®/s ngay 27/8/1973 va téng luong
lii 7 ngdy max 1.590.106m* chiém téng lugng 1i 7 ngay tai Dira va 62,5% luong lii 7
ngay tai Yén Thuong. Trong khi d6 bén séng Hiéu tai Nghia Khanh, tran 1i twong Gng
chi chiém 27,2% lwong 1ii 7 ngay tai Dira va 24,7% tong luong 1ii 7 ngdy tai Yén
Thuong. Thanh phan luong i khu giita tir Cira Rao, Nghia Khanh t6i Dura chiém ty 16
10,9% luong it 7 ngay tai Dira 9,5% luong 1 7 ngay tai Yén Thuong.

+ Thang 9/1978 1ii 16n nhét trong nam tai Cira Rao chi & mirc trung binh. Muc nuéc li
Cua ndm nay con thua muc nudc lii cia cac nam 1962, 1963, 1971, 1972, 1980, 1988.
Luu lwong 16n nhit tai Ctra Rao 13 2.560 m3/s twong ¢ng véi muc nude 51,09m ngay
28/1X/1978. Tong luong 1ii 7 ngay 16n nhat 1a 734.106m3 chiém 24% tong lugng 1ii 7
ngay twong ¢ng tai Dira va 14,6% tong luong 1i 7 ngay 16n nhat tai Yén Thuong.
Trong khi d6 bén song Hiéu tai Nghia Khanh tran 1 nay co tong luong it 7 ngay kha
I6n dat 800.106m3 chiém 26,1% téng luong 1ii tai Dira 15,9% tong luong lii 7 ngay tai
Yén Thugng. Thanh phan luong 1t & khu giita tir Cira Rao, Nghia Khanh t6i Dira
chiém ty 18 49,9% luong 1l 7 ngay tai Dira va 30,5% luong 1ii 7 ngdy 16n nhit & Yén
Thuong. Thang 10/1988 trén song Ca lai xuat hién tran 1 16n chi thap thua lii 1978.

+ Tai Ctra Rdo muc nudc 1ii cao nhat naim 1988 dat 53,81m twong wng Véi luu lugng
lil 16n nhat 13 3.890m3/s va tong lugng 1ii 7 ngay 16n nhét dat toi 1.403.106m3. Tran
lil nay tai Cira Rao thudc loai 16n nhung con thap thua muc nude lii thang 7/1963;
thang 8/1973; thang 9/1980.

+ Thanh phéan luong 1ii 7 ngay nay tai Cira Rao chiém 37,7% luong lii 7 ngay tai Dira
va chiém 28,6% luong lii 7 ngay tai Yén Thuong. Trong khi d6 bén song Hiéu tai
Nghia Khanh tran 1ii thang 10/1988 c6 tong lwong 1i 7 ngay 1a 1.527.106m> chiém
41,1 % tong lwong 1ii 7 ngay tai Dira va chiém 31,1% tong luong 1ii 7 ngay tai Yén
Thuong. Tong luwong 1ii 7 ngay khu gita tir Cira Rao, Nghia Khanh t6i Dira thang
9/1978 dat 1.526.106m° chiém 50% téng lugng lii 7 ngay tuong ung tai Dira va 30,5%
téng lwong 1t 7 ngay tai Yén Thuong.

+ Tran 10 thang 10/1988 tai Ctra Rao, tran 1l nay co6 luu lugng, muc nudc, téng luwong
lii con thap hon cic tran lii thang 7/1963, thang 8/1973 nhung 16n hon tran lii thang
9/1978. Tran 1 nay thudc loai lii 16n trén song Ca tai Cua Rao cd luu lugng la



3890m%s va muc nudc li 1a 53,91m ngay 18/10/1988. Téng lwong li 7 ngay 1a
1403.106m° chiém 37,7% téng luong lii 7 ngay tai Dira, 28,6% téng luong li 7 ngay
tai Yén Thuong. Trén song Hiéu tai Nghia Khanh tran 1ii twong tmg c6 tong luong lii
7 ngay 1.527.106m* chiém 41,1% tong lwong 1i 7 ngay tai Dira, 31,1% tdng luong li
7 ngay tai Yén Thuong. Thanh phan luong 1ii 7 ngay & phan dién tich khu giira tir Cira
Rao, Nghia Khanh t&i Dura chiém 21,1% luong 1l 7 ngdy tai Dira va 16% luong i 7
ngay tai Yén Thuogng.

+ Trén luu vuc séng Hiéu, theo sé liéu théng ké tir ndm 1959 - 2002 cho thay li 16n
nhat trong nam tai Nghia Pan trudong hop véi lil 16n nhat trong nam tai Dura 1a 20 tran
lii chiém ty ¢ dong bd 1a 66,7%. Thanh phan luong lii 7 ngay tuong (ng vai tong
lugng lil 7 ngay 16n nhét cua Yén Thuong chiém ty ¢ trung binh 1a 23,7% tong lugng
7 ngay tai Dira, 18,2% tong luwong 1t 7 ngay tai Yén Thuong.

+ Thang 9/1962 trén song Hiéu tai Nghia Pan xay ra tran 1i 16n nhat trong thoi Ky tir
1959 - 1988. Luu luong 16n nhét tai Nghia Pan 1 5.750 m/s, muc nuée 1ii cao nhit 1a
50,74m ngay 30/9/1962 va tong luong 1i 7 ngay 16n nhat 1a 28/9 + 4/10/1962 1a
1.390.106m°. Nhung bén séng Ca tai Cira Rao xuét hién tran 1d khong 16n [dm nén luu
luong ¢ Yén Thuong chi dat 5.880m%/s va muc nudc i & Nam Dan dat téi 8,21m
ngay 3/10/1962.

+ V& luu luong 1 16n nhat tai Nghia Pan trén song Hiéu dugc xép theo thar tu nhu
sau: 16n nhat 13 1d 1962, roi dén 1a thang 9/1978, thang 10/1988. Vé téng luong lii 7
ngay 16n nhat 1a tran 1d thang 10/1988 sau d6 1a tran 1i thang 9/1962; thang 9/1978.

+ Tu Dua t61 Yén Thugng song Ca chay qua Vinh c6 lugng mua 16n, dong chay dugc
tang 1én do su nhap luu ciia cac song sudi nhat 13 song Giang. Dién tich khu gitra tir
Dua téi Yén Thuong 1a 2.200 km? chi chiém 9,56% dién tich luu vuc song Ca tinh toi
Yén Thuong.

+ Thanh phan luong 1ii 7 ngay tuong ung véi luong 1ii 7 ngay 16n nhat & Yén Thuong
chiém ty 1¢ trung binh 13 23,4% luong i 7 ngay 16n nhat & Yén Thuong. Ty 1é tham
gia vé luong 1ii nay xap xi ty 1& luong 1t 7 ngay cua song Hiéu tai Nghia Pan mic du
dién tich ctia n6 nhé hon nhiéu. Khu vyc ndy nim trong ving mua 16n va chiu anh
huéng manh cia bio, lwong mua mot ngay co cudng do rat lon dat téi 782 mm tai Do
Luong, 684 mm tai Dtra, 547mm tai Hoa Quéan trong tran mua bao thang 9/1978.



+ Luong mua 16n tap trung trong thoi gian ngan xay ra trén dién rong da tao nén
nhitng con 1ii 16n & khu gitta tap trung rat nhanh vé dong chinh d 1am cho muyc nuéc
1ii 1én rat nhanh. Thoi giai truyén 1a tir Dura toi P6 Luong, tir P6 Luong téi Yén
Thuong rat ngan lai so vai thoi gian truyén 1ii trung binh gy kho khin cho viéc chdng

~

la.

+ Tai Thac Mudi trén séng Gidng c6 dién tich luu vuc 1a 785 km?, luu lwong 16n nhat
thuc do trong tran 1 thang 9/1978 1a 5.150 m®/s twong &ng véi mé sé dinh 1i 14 6,5
m*s.km? va tdng luong i 7 ngay 16n nhét trong tran li thang 9/1978 lén téi
802.106m® chiém tsi 20% tdng lwong 1ii 7 ngdy 16n nhat tai Yén Thuong trong tran 1
nay. Tai Thac Chudi thanh phan luong 1ii 7 ngay tuong ung véi 7 ngay 16n nhat cua
Yén Thuong chiém ty 18 trung binh 13 9,1% téng lugng 1ii 7 ngay tai Yén Thuong.

+ Qua Yén Thuong nudc lii chay vé ving déng bang ha du song Ca. Nhitng nam i
|6n nhu trén 10 thang 9/1978; thang 10/1988 da gay ra tinh trang ngap ung 16n, do kha
nang thoat 1t long song c6 han, do su gap go i 16n bén song La, do anh hudng cua

triéu cuong.

Pic tinh chung nude 1 ving ha du 13 i 16n nhat trong nam xuat hién cham
hon so vé6i 1i ¢ thuong nguén mot thang. Cang vé ha du long song duoc mo rong,
nude 1t bi diéu tiét manh, do anh hudng cua thuy triéu thoi gian duy tri dinh 1ii kéo
dai tr 4 -5 gio, thoi gian nudc rat kéo dai, duong qua trinh 10 bi bet ra, thoi gian duy
tri mue nude i & muc nude cao 1au hon anh hudng téi viéc bao vé dé va san xuat

nong nghiép.

O ha du song Ca, nudce 1ii khong chi phu thude vao 1 dong chinh séng Ca ma con phu

thudc vao nudec lii song La.

Lii séng La 1a t6 hop nudc lii ctia 2 nhanh séng 16n Ngan Phd va Ngan Sau. Lii séng
La 16n nhat nam thuong xay ra vao thang IX, X. Tuy nhién c¢6 nam lii 16n nhat nim
xay ra vao thang 5, 6. Khi chiu anh hudng ctia bao sém hoac sy hdi tu cua gié mua
Tay Nam va gié Tin Phong gay ra 1i 16n. Truong hop lii thang V/1989 trén song Ngan
Phé xay ra tran 1ii dic biét 16n vai muc nudc 1d dat 15,35m ngdy 26/V/1989 va Qmax =
4.400m%/s chi thip thua tran 1 lich st vao thang IX/2002 vé& muc nude 1a 0,47m.

Trén séng Ngan Sau tai Hoa Duyét muc nude 1i cao nhat Xay ra vao nim 1960 véi
Hmax = 12,74m, Qmax = ... m®/s. Sau d6 1a tran 10 thang 1X/2002 v&i Hyex = 11,77
ngay 22/1X/2002, Qmax = 2.740m%/s. Cac tran 10 thang 1X/1978, X/1988 déu cho muc



nudc va luu lugng thép hon 1 thang 1X/2002. Hpax 1978 = 11,40m ngay 28/1X/1978
va=11,04m ngay 17/X/1988.

Lii thang IX/2002 bén séng Ngan Phd vao loai dic biét 16n, 1i séng Ngan Sau vao loai
I6n mic du 1i séng Ca tai Nam Pan chua phai 1a loai 16n thip hon bao dong 3 1a
0,08m, nhung muc nudc 1o ¢ song La tai Linh Cam da dat t&i 7,71m trén bao dong 3
la 1,2m va thép hon dinh 1 thuc do nam 1978 1a 0,02m. Muc nudc 1 song La tai
Linh Cam vira chju anh hudng chinh cua li séng Ngan Phd, Ngan Sau con chiu anh
huong cua li song Ca va thuy triéu.

Truong hop 1i thang 1X/2002 thi 1i song Ca & mac xap Xi bao dong 3 tai Nam Pan,
nhung muc nudc thuy triéu tai Cira Hoi thap, dinh triéu ¢ Cira Hoi dat 1,64m ngay
21/IX va 1,44m ngay 22/IX. Diéu nay di tao diéu kién cho viéc tiéu thoat nhanh phan
1l & ha du song Ca khi c6 song La vao.

Tran 10 thang 1X/2002 tuy khong anh huéng manh téi 1t trén dong chinh song Ca
nhung gay thiét hai nghiém trong cho ving Huong Son va Huong Khé, Buc Tho, Vi
Quang.



Tai liéu tham khao

Bio céo tong hop “Quy hoach siz dung téng hop nguén nuede lwu viee séng Ca”, 2002.

Biéo cdo “Nghién ciru xdc dinh ddc diém ché do thity vin, phdn tich quan hé phdan bo
mua, nhiét @3, béoc hoi dén tai nguyén nueéc cia 9 lwu viee song (heu vue séng Hong,

Thdi Binh, Ky Ciing — Bang Giang, Md — Chu, Cd, Thu Bén — Vu Gia, Ba, Pong Nai,
Cuu Long)”



