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B4o c4o ki thuat phan tich do bat dinh

Ngwoi theee hién:  Nguyén Quang Trung
1. Toéng quan vé két qua mé hinh

Ngay nay, mo hinh khi hau 1a mgt cong cu quan trong trong nghién ctru mo
phong khi hau ciing nhu dy tinh khi hau twong lai. Cling v6i su phat trién cta khoa
hoc tinh toan, cac mé hinh ngdy cang phat trién va tré nén hoan thién hon. Tuy
nhién c6 mot thuc té 1a khong mot mé hinh nao c6 thé moé phong ciing nhu du tinh
mot cach chinh xac, mo hinh nay c6 thé dy tinh t6t cho khu vuc nay va khong tét

cho khu vuc khac, hodc tot cho mua nay nhung lai khong t6t cho khu vuc khac.

Dbi vai bai toan dy tinh khi hau, nhiéu mé hinh cé thé cho két qua du tinh
khac nhau va trong tuong lai thi chua thé biét mé hinh nao hay két qua nao tin cay
hon, do mé hinh ludn an chtra 46 bat dinh. D6 1a 1y do vi sao can tién hanh danh gia,
nghién ctru anh hudng cta do bat dinh dén két qua mé hinh. Dudi day 1a ki thuat
phan tich d6 bat dinh cta nhidu mé hinh vdi cac két qua khac nhau. Két qua mo
phong lugng mua cua 5 mo hinh CCAM, MRI, REMO, MMS5 va RegCM s¢€ dugc
phan tich va so sanh v&i sd liéu tram trung binh thang trong giai doan 1980-1999.
Sau d6, bang cach xay dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh dua trén s liéu quan
trac tai tram va s6 liéu 5 md hinh duoc dua vé tram, mot két qua t0 hop s€ duoc so

sdnh va danh gia vdi so 1i€u quan trac.

a. So sanh sd liéu mua tram véi mot sé san pham di liéu mua
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Hinh 1: S4 liéu mua trén ludi (a) APHORODITE, (b) CMAP, (¢) CRU, (d) quan tric tai tram
Trude hét, dé khéo sat sb liéu tram, c6 thé dung mdot s6 san phém dir liéu mua
trén ludi (APHORODITE, CMAP, CRU) dé so sanh va phan tich phan b6 ving mua

va lugng mua trung binh trén cac tram va cac khu vuc tai Viét Nam.



Két qua trung binh 20 nam 1980-1999 trén mién Viét Nam cho thay céac két
qua lugng mua khong c6 su khac biét nhiéu. V& phwong dién khong gian, lugng
mua phan bd chi yéu ¢ khu vuc dong bang duyén hai mién Trung. O san phdm
CMAP va CRU do d6 phéan giai kém hon nén ving mua phan b6 khong 13 rét, luong
mua chi yéu trong khoang 5-7mm/ngay, ving mua phan b chu yéu theo vi d6 va
c¢6 vung cuc dai & Nam B6 (CMAP) va Trung B (CRU). O b s liéu
APHORODITE véi d6 phén giai cao hon, cho lwong mua phan bd theo ving rd rét
hon. So véi hai bo s6 liéu con lai, APHORODITE cho két qua gan véi s6 liéu mua
tram nhat, lwvong mua cao hon & khu virc ddng bang ven bién mién Trung va ving
Nam B0 véi lugng muwa pho bién trong khoang 7-8mm/ngay va lugng mua phd bién
4-6 mm/ngay & hau hét cac khu vuc con lai. O bo s liéu APHORODITE con cho
théy r0 lugng mua cuc tiéu & khu vuc Binh Thuan — Phan Thiét, noi c6 lugng mua

thap nhat trén so li€u tram quan trac.

b. So sanh so liéu mua tram véi cac so liéu mo hinh
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Hinh 2. Tong quan vé s0 li€éu mua cac md hinh va so0 li€u tram trung binh giai doan 1980-
1999

Vi gia tri trung binh md phong cung chudi thoi gian 13 giai doan 1980-1999,
két qua mo phong nhu trén (hinh 2) cho thay két qua mé phong ciia mé hinh REMO
va MRI cho gi4 tri luong mua rat 16n & khu vuc ven bién, va doc khu vuc duyén hai
mién Trung véi lugng phd bién tir 11-12mm/ngay. Dac biét mé hinh REMO cho mé
phong lugng mua rat 16n (trén 12mm/ngay) ¢ khu vuc Vinh Bic Bo va ving ven

bién Bac Trung Bg, nhiing noi khong c6 so6 1i€u quan trac dé ki€ém ching.

Nguogc lai, & moé hinh RegCM va mo6 hinh MMS5 lai cho m6 phong lugng mua
kha thap, & mé hinh MM5 cho két qua mé phong luong mua toan Viét Nam duéi
2mm/ngay. O mé hinh RegCM cho két qua mé phong kha quan hon, nho kha ning
bét duoc ving mua & duyén hai mién Trung, noi c6 su bd sung lwong mua 16n do
dia hinh.

M5 hinh CCAM cho két qua md phong luwgng mua tt nhat, cac dic trung
vung va cac cuc dai dia phuong duoc thé hién kha rd nét trén ban do. Su phan vung

mua trén ban do ciing kha rod rang va chi tiét.
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Hinh 1: Gia trj sai s6 trung binh tat ca cac tram cho 5 mo hinh

2. T6 hop két qua biang phwong phap xdy dwng phwong trinh hdi quy tuyén
tinh

Phuong phap du bao st dung & day la hdi qui tuyén tinh, yéu t6 du bao Y
dugc biéu dién boi to hop tuyén tinh cua cac nhan td du bao Xy, X,..., X bé‘mg hé
thirc:

Y=a,+) aX,

j=1

trong d6 ag, ay,..., am 1a cac hé so hoi qui, dugc xac dinh boi:

v6i Rjk 1a mémen tuong quan giira cac nhan tb Xj va Xy (j,k=1,2,...,m), Ryx la mémen
twong quan giita yéu t6 du bao Y va nhan t6 Xy (k=1,2,...m); y, x ; 1a gia tri trung binh cta Y
va cac X.
Céc nhan t6 du bao thuong cé quan hé véi nhau, va trong nhiéu trudng hop,

sy ¢O mat ciia nhan t6 nay dan dén sy khong can thiét c6 mat cua nhirng nhan t6



khéac. Vay can chon s6 nhan t6 bang bao nhi€u va chon nhiing nhan t6 nao trong so6
cac nhan t6 dy tuyén lam nhan t6 du bao. B¢ thyc hién van deé nay, & ddy em s

dung phép loc nhan t6 bang phuong phap hoi qui tirng budc.

Xét hoi qui tuyén tinh giira bién phy thudc Y va m bién doc 1ap Xy,..., Xp. Dé
xay dung phuong trinh hoi qui tuyén tinh giita Y va cac X; bang phuong phap hoi
qui tig budc tién hanh theo thi ty sau:

Buéc 1: Tinh céc hé s twong quan toan phan ryi gira Y va cac X; (1=1..m) va
chon trong chiing hé sd ¢o gia tri tuyét dbi 16n nhat. Gia su:

|

r

yi r

yi

= max{

1<i<m

khi d6, bién X, 12 bién c6 tic dong chinh 1én Y va ta xdy dung phuong trinh hoi
qui:

(1) (1) (1)
Y =a, +a; X;.

Tuong Gmg v&i phuong trinh trén ta tinh duoc chuén sai thing du s ™ 14 sai
s6 binh phuong trung binh cua gia tri du bao theo phuong trinh hdi qui so v&i gid tri

quan trac:

n 2
s(k)—\/ ! (Y -Y") k=12

n-k-1772
trong d6 k 13 s6 nhan td c6 mit trong phuong trinh hdi qui, n 1a dung lugng

X k NIRRT ;o e X , .
mau, Yi( ' a gia tri dy bdo trng v&1 mau thur 1.
Bucc 2: Tinh cac h¢ s6 twong quan riéng ryi; (1=2..m) va chon hé s6 co gia tri

16n nhét trong chung. Gia st

r r.

yi.l

=max{

2<i<m }

y2

Khi d6 ta chon tiép bién X, va xdy dung phuong trinh hdi qui:

(2) (2) (2) (2)
Y W =a a xg a7 x, (%)



Tuong (mg véi no ta ciing tinh duoc chuén sai thing du s®@. Két thuc budce nay
ta c6 phuong trinh hdi qui hai bién (*) ma d¢ chinh x4c cua nd duge danh gia boi s@.

Buéc 3: By gio ta dem so sanh gia tri chuan sai thing du s® voi s®:

NEININCY

¢(®

thi bién X, s& bi bé qua. Qua trinh tinh s& chdm dut. ¢ day, € 1a mot sd duong
tuy ¥ ta dwa vao dé danh gia xem néu ting thém bién cho phuong trinh héi qui thi do
chinh x4c c6 ting 1én dang ké hay khong. Hay néi cach khac, khi thém vao phuong
trinh hoi qui mot bién méi thi dong gop thong tin ciia nd lam giam sai s6 dugc bao

nhiéu phan tram; néu muc do gidm khong vuot qua € thi c6 thé bd qua nd.

NEININCY

Néu 0 > ¢ thi bién X, s& dugc chon. Ta lai tinh tiép cac hé sd tuong
s

quan riéng ryi1 v6i i=3..m va qui trinh dwoc 13p lai bit ddu nhu budc 2. Qua trinh ctr
tiép tuc nhu vay cho dén khi hét tat ca cac bién hodc tu két thuc nhu d trinh bay.

(k)

Nhu vay & budc thi k ta ¢6 chuan sai thang du s™ twong tng véi phuong trinh

hoé1 qui:

(k) (k) (k) (k)
Y =a, +a; X o+..o+a X

vo1 diéu kién Iya chon:

NONNCEY

(k)

3. Phén tich va so sanh két qua té hop véi gia tri cac md hinh.

Tai mdi mot tram, dua vao chudi sb liéu quan tric va 5 chudi s6 1iéu mo hinh
da duoc dua vé gia tri tram ta tién hanh xay dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh.
Dua vao phuong trinh hdi quy tuyén tinh nay, ta s& tim ra gia tri tdi vu dya vao
thong tin ctia 5 md hinh. Ap dung mau dbi véi tram Ha Noi. (Phuong phap tinh

tuong tu dbi voi cac tram khac )



Phén tich két qua tai tram Ha Noi
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Po thi : 1 Gia tri sai $6 lwgng mwa ciia 5 mé hinh tai tram Hanoi

Tai tram Ha Noi, gid tri sai ) lugng mua cia 5 moé hinh cho ghéy mot s6 nhan xét sau:

- RegCM va MMS luén cho gia tri mé phong thién thap, MMS5 cho gia tri trung
binh thép hon gia tri quan tric khoang 2.5mm/ngdy, RegCM cho gia tri trung
binh thap hon gia tri quan trac khoang 2mm/ngay. Tuy nhién sai s6 cia RegCM
mang tinh hé thdng, dé biét duoc ki ning ctia mé hinh nao mé phong tt hon,
ching ta c6 thé xem xét dén gia tri twong quan giita mo hinh va quan trac.

- Nguoc lai voi RegCM va MMS5, mo hinh REMO cho gia tri mé phong mua
thién cao, giai doan 1980-1990 cho mé phong kha tdt, tuy nhién giai doan 1991-
1999 két qua mo phong cho gia tri 16n hon trung binh quan tric khoang
2mm/ngay.

- CCAM va nhét 1a MRI mb phong tai tram Ha Noi kha gﬁn V61 céac gid tri tram.
Sai s6 trung binh so v&i gid tri tai tram ~ 0.2mm/ngay.
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Do thi : 2 Gia tri lwong muwra so sanh véi quan tric sau khi da tién hanh t6 hop

Sau khi tién hanh x4y dung phuong trinh hoi quy, gié tri xay dung dugc da
cho két qua t6t hon kha nhiéu so véi két qua cua cic mo hinh. Dé danh gia duoc kha
ning nim bit ciia mé hinh ta c6 thé dya vao hé s twong quan giira gia tri quan tric

va két qua 5 mo hinh, két qua t6 hop.
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Hinh 4. Hé sb tuong quan gifta cac mo hinh, két qua t6 hop va quan tric CCAM(a),
REMO(b), MRI(c), RegCM(d), MM5(e), t6 hop(f)
Dua vao hé sé twong quan giira quan trac va 5 mé hinh nhu trén hinh 4 ¢6 thé
nhan théy gia tri tai tram cia m6 hinh CCAM , MRI va REMO c6 tuong quan kha
t6t v6i quan tric & khu vuc phia bac, khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo. Diéu nay

cho thay, ki ning mo phong t6t ctia cac mo hinh tai khu vuc d6. Mo hinh MM5 va



RegCM cho twong quan thip ¢ khu vuc mién Trung va TAy Nguyén. Két qua to hop
cho thdy twong quan kha cao tai tit ca cac khu vyc. Diéu d6 cho thay két qua t6 hop

da nam bat kha tot cac dac trung cua truong mua.
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Hinh 5. D6 1éch chuin cac mo hinh, két qua td hop va quan tric CCAM(a), REMO(b),
MRI(c), RegCM(d), MM5(e), to hop(f)
Nguoc lai voi hé ) tuong quan, do léch chuan cang nho tuc la chudi gia tri

bién thién cang nho, két qua mo hinh thi duoc tap trung hon. Trén hinh 5 cho thiy
do 1éch chuan cia REMO, CCAM va MRI & khu vuc Bic Bd va Nam B kha nho,
va khé 16n & khu vuc mién Trung. Do Iéch chuén tai cac tram ctia mo hinh RegCM

va MM35 tai hau hét cac tram déu khé 16n trir khu veec Nam Bo va Tay Béc Bo. Két



qua t6 hop cho thiy gi tri 6 1éch chuan kha nho, cho thdy muc d6 bién thién cia

sai sO 14 kha nho, két qua déng tin cdy hon so véi cac truong hop con lai.
4. Kétluan

Duya trén cac két qua phan tich c6 thé thay rang cac mo phong d6i véi trudong
mua van con ton tai nhiéu han ché, trong cd 5 mo6 hinh chua c6 mo6 hinh nao cho két
qua md phong tét ca vé phuong dién khong gian va dinh lugng. Nhin tong quan
chung thi CCAM va MRI 1a cho mé phong tét hon ca, MMS5 thi md phong dinh
luong rat thap so vai thyc té. REMO tuy cho md phong cao hon thyc té nhung d6 tin
cdy khé cao, c6 thé dung phwong phéap hiéu chinh d6i voi mé hinh nay s& cho két
qua t6t hon.

Mot phuong phép to hop két qua dua trén phuong trinh hoi quy tuyén tinh cho
két qua tot hon han so Vi cac md hinh con lai ca vé phuong dién khong gian ciing nhu
dinh luong.



