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Noi dung 1.1:
Bio cio ki thuit chinh 1y va dinh dang so liéu nhiét do trung binh
vé dang chuin cac tram Nghé An - Ha Tinh — Quang Binh
Nguwoi thuc hién:

1. Mé dau

Hién nay, cac s6 liéu thu thip dugc tir mang lu6i quan tric kha tho so va khong
ddng nhat. S6 lidu quan tric thu dugce con an chua nhiéu sai s6 1am cho kha ning phan
tich cac hi¢n tugng thoi tiét cuc doan dugc tinh toan dua trén tap sb liéu ndy van con
yéu kém va khong toan dién nén that kho danh gia tan sd cac hién tuong thoi tiét cuc
doan mét cach chinh xac. Do d6, cac sd liéu thu thap duoc can chinh 1y va dinh dang
lai theo mot dang chuan . Hon nita, véi kha ning tinh toan ngdy cang cao clia may tinh,
chung ta c6 thé xay dung va phat trién chwong trinh dinh dang va chuan hoa mot cach
tu dong ciing nhu kiém tra sai s6 quan trac. Cac phuong phap xac dinh sai s6 dya trén
phan b6 khong gian, thoi gian cling nhu tinh dong nhét giita cac bién. Sau day chung
t6i s& mod ta phwong phap chinh 1y va dinh dang sé liéu vé dang chuan ciing nhu

phuong phap kiém tra sai sb.
2. Chinh ly va dinh dang sé liéu nhiét d trung binh vé dang chuan

Chuong trinh sau s€ dinh dang tap sb liéu quan trac thu thap duoc ty dang ban
dau vé dang chuén, trong do, s6 litu s& dugce luu trong ca giai doan trén tAt ca cac tram
va tat ca cac bién, trong do6 cé bién nhiét do trung binh.

Tt co s¢ dit li€u nay, chuong trinh kiém tra sai s s& tu dong tim cac 16i va noi
suy gia tri thay thé nhim dam bao tinh hop 1y cua gia tri vé& ca khong gian, thoi gian va
phu hop gitra cac bién.

Chuong trinh dugc viét bang ngdn ngit fortran 90

Chuong trinh dinh dang s6 liéu nhiét do trung binh vé dang chuan

Program Create_data

Integer, Parameter :: NVung=7, NSta=14, NYr1=1961, NYr2=2007, NDay=31, NYto=8, M=12
Integer, Parameter :: NtrMx = 200

Character *3, Parameter :: Var(NYto) = (/'T2m", "Tx", "Tm", "R", "BH", "Um", "U13", "Vx"/)
Character *11 :: StaName (NVung, NSta)

Character *3 :: YT(NYto)

Character (Len = 30) :: FInp, FOut, FOutl, Fmt

Character (Len = 16) :: TenVung(NVung)

Character (Len = 11) :: TenTram(NtrMx), VarName(NtrMx), Sample(Nmax)

Integer :: NTram




Real :: X(Nmax, NtrMx), W1(Nmax)

Real*8 :: XX(Nmax, Mmax), X1(Nmax, Mmax), XX_R(Nmax,Mmax)
Integer :: YYDD(Nmax), YY(Nmax)

Real :: Con

!
Real, Dimension (NVung, NSta, NYto, NYr1:NYr2, M, NDay) :: Dat | Data array

Integer (Kind=1), Dimension (NVung, NSta, NYr1:NYr2, M, NDay) :: &
H35, H37, HDry, HDry37, C15, C13, R25, R50

Integer, Dimension (NVung, NSta, NYr1:NYr2, M+1) :: NH35, NH37, NHDry, NHDry37, NC15, NC13, NR25, NR50, NWork
Real :: R_per(NVung*NSta, M), Per ! Luu Phan vi Per cua mua

Real :: Rain_Dat(NVung*NSta, M, (NYr2-NYrl+1)*NDay

Real :: W((NYr2-NYrl1+1)*NDay) ! Mang lam viec

Character *11 DSTram(NVung*NSta)
Integer :: N_All_Sta
Dat(:,:,:,5,:,:) =-99.0

Open (4,file="SL_ALL.dat", form="Unformatted")

print*," Reading..."
Do iyt=1,NYto
read(4) YT(iyt)
Do iv=1,Nvung
read(4) TenVung(iv)
Do itr=1,NSta
read(4) StaName(iv,itr)
Do iyr= NYr1,NYr2
read (4) iyear
Do iday=1,Nday
read(4) idate, (Dat(iv,itr,iyt,iyr,imon,iday),imon=1,M)
Enddo
Enddo
Enddo
Enddo
Enddo
Close(4)
! Tinh percentile cua Rain
Per =0.90
Call Cal_Percentile(4, Per, "Percentile_R_Obs.txt")
! Tinh percentile cua Tx
Per =0.90
Call Cal_Percentile(2, Per, "Percentile_Tx_Obs.txt")
! Tinh percentile cua Tm
Per =0.10
Call Cal_Percentile(3, Per, "Percentile_Tm_Obs.txt")

3 Phwong phap kiém tra va chat lwgng sé ligu quan tric

Trong moi trudng hop, sé lugng (dung lwong mau) va chat lwong s6 liéu quan
triac, dic biét la nhitng quan tric tai tram, co vai trd quyét dinh d6i véi két qua nghién
ctru, tinh toan va nhan dinh. Vi nhiéu 1i do khac nhau, noi chung céac tap s6 lieu quan
trac déu tiém an cac dang sai s6. Nhiing gi4 tri quan tric bat hop 1y néu khong dugc
kiém soat s& tac dong dén nhitng két qua tinh toan, phan tich va c6 thé dan dén nhiing

ket luan vo nghia. Béi vay, trude khi st dung cac tap sO li€u nay can thit phai tién




hanh kiém tra, danh gia va xtr li nhitng trudng hop nghi ngd. Vi vdy trong nghién ctru
nay sé& thyuc hién ba kiém tra chét luong sau:

« Kiém tra khi hiu so sanh quan tric v&i gia tri khi hau. Kiém tra nay ciing thuc
hién phén viéc cua kiém tra vat 1y do cac gia tri ngudng dugc xac dinh dya theo
gia tri khi hau riéng cho tung tram.

« Kiém tra phu hop xac dinh twong thich v& mat vat 1y gitta hai hay nhiéu dai
lugng.

* Kiém tra khong gian so sanh gia tri quan trac véi gid tri quan tric tir cac tram
xung quanh.

Kiém tra khi hau dua trén dic diém khi hau tai mot khu vue xac dinh thong tin
quan trac c6 hop 1y hay khong. Vi du néu trong thang bay, ta nhan dugc mot quan trac
nhiét d6 t6i cao 20°C tai Ha Noi thi nhiéu kha nang day la mot quan trac sai boi vao
mua he, nhiét do tdi cao thong thuong tai Ha Noi vao khoang 35°C voi sai s6 4°-5°C,
Kiém tra nay c6 do tin cdy cao vdi cac bién s nhu nhiét do hay do am nhung can than
trong khi st dung cho mua bd1 mot quan trac mua 16n hon rat nhiéu gia tr1 khi hau
hoan toan c6 kha ning xuat hién.

Thong thuong, dé xac dinh trung binh khi hau va do léch chuén, ta c6 thé su
dung cac cong thirc thudng dung trong thdng ké. Cac cong thirc ndy c6 nhuge diém
néu xut hién mot sd hang bét thudng trong tip mau théng ké, gia tri trung binh va do
léch chuéan théng ké s& bi sai 1éch hoan toan (vi du trong chudi nhiét ¢ thang bay co )
hang 1000°C). Do d6, nguoi ta thuong dung céc dai luong khiac nhu Median va MAD
dé thay thé cho gia trj trung binh va d¢ 1éch chuan khi xac dinh cac dic trung thong ké.
Trong du 4n ndy, chung toi st dung phuong phap trung binh va d6 1éch chuén hai trong
sd cta Lanzante (1996). Phuong phap nay da duoc mot sb tac gia st dung nhu Gleason
(2002), Feng va nnk (2004). Trinh bay dudi day chu yéu dua theo Feng va CS (2004).

Theo phuong phap hai trong s6, cic phan tir tip trung quanh tim cua phan bd s&
c6 trong sb 16n hon so voi cac phan tir bit thuong nim ngoai trung tim khi tinh toan
gia tri trung binh va d6 léch chuan. Trong sb s& giam dan dén 0 khi vuot qua mot
ngudng nao d6. Gia sir ta c6 mot chudi cac quan tric X; gdm n phan tir, ¢6 thé chira cac
s6 hang bt thuong. Trong sb u; cho mdi phan tir X; dugc tinh nhu sau

X, - M

U B 2.3.1
H ¢ x MAD (2.3.1)



v6i M, MAD la Median va MAD xéc dinh tir chudi X;, ¢ 1a hang sé cho biét ngudng
loai bo cac s6 hang bt thuong. Khi u; co gia tri tuyét di 1on hon 1, nd s& duoc gan
bang 1, bao dam u; chi nam trong khoang [-1,1]. Diéu nay hoan toan dugc quyét dinh
boi gia tri ctia ¢ va ¢ duoc lay bang 7.5 theo Lanzante (1996). Gia trj trung binh va do
léch chuan cua chudi X; bay gio dugc xac dinh nhu sau:
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nghia 1a (1-u®) déng vai tro trong s thay vi u;. Pay 1a mot danh gia tot cua gia tri trung
binh va d6 1éch chuan, khong chiu tdc dong cua cac ) hang bat thuong néu xuét hién
trong chudi théng ké. Tur ddy, véi mdi gid tri quan trac X, dé kiém tra chat luong dua
trén thong tin khi hau, ta xac dinh chi s6 Z nhu sau:

_ ‘XO_Xbi

7 (2.3.4)
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Céch x4c dinh Z nhu vay cho thiy phuong phap Lanzante dugc str dung tot nhat
khi X; ¢ phan bd chuan nhu cac yéu t6 nhiét do va do am. Theo Feng va CS (2004),
nhitng quan tric tng véi Z > 5 s& bi xem 1a bat thuong va can dugc danh dau nghi ngo
vé mat khi hau. C6 thé sir dung ti€u chuan chat hon nhu Z > 3 hay Z > 4 nhung theo
kinh nghiém thyc t& nhitng tiéu chudn nay thudng loai bé mot sb cac quan tric dung.
Ngoai ra, khong can thiét phai kiém tra qua chit ¢ budc kiém tra khi hau boi nhimng
quan tric sai néu c6 thé qua duoc budc kiém tra nay con phai qua budc kiém tra khong
gian.

Thay vi x4c dinh gia tri trung binh va d¢ Iéch chuan cho tirng thang, nghién ctru
nay s& xac dinh riéng cho timg ngay v6i mdi tram. Chudi X; s& duoc thiét 1ap bang cach
str dung mudi ngay sd lidu quan tric xung quanh ngdy dang tinh va mé rong sang cho
moi ndm co thé. Vi du véi ngay N ciia nim 2009, ngoai quan triac X(N) ta dua thém vao
chudi X; cac quan tric X(N-1), ..., X(N-5) va X(N+1), ..., X(N+5), sau d6 tiép tuc mo
rong chudi véi quan tric tir ngay N-5 dén N+5 cta nim 2008, 2007, ... cho dén khi



khong con s liéu quan tric. Bang cach nay ta s& c6 dugc mot chudi du dai cho phép
xac dinh gia tri khi hau cia mot bién nao d6 vao mot ngay nhét dinh trong nam.

Kiém tra khi hau duoc ap dung nhu da moé ta ¢ trén cho céc bién nhiét do va do
am. V&i mua, kiém tra khi hau dugc két hop véi kiém tra vat 1y. Néu luong mua ngay
16n hon 1000mm quan trac nay s& bi loai bo. Néu luong mua nhé hon 1000mm nhung
Z > 5, quan tric bi danh ddu nghi ngo nhung khong bi loai bo ma can duoc thuc hién
thém cac kiém tra khac. Cac quan tric sau khi di qua duoc khau kiém tra khi hau va
vat 1y nhu trén sé tiép tuc trai qua khau kiém tra phu hop. Hé thong thuc hién céc kiém
tra phu hop sau:

* Nhi¢tdo Tm<T <Tx
+ D6 4m RHm < RH

Néu vi pham cac yéu cau trén, quan tric voi yéu to tuong tng s& bi loai bo.
Cudi cung, quan trac (mg v6i mdi yéu t khi tugng sé& duoc kiém tra khong gian theo
phuong phép ctia Hubbard (2001). Kiém tra khong gian so sanh quan tric tai tram voi
quan trac tlr cac tram xung quanh nham phat hién nhitng bat thudng co thé voi s licu
dang xét. Nhu vay, nguon thong tin kiém tra khong gian dya vao bao gom ca cac quan
trac xung quanh s& khong loai trir truong hop c6 nhitng quan tric sai trong s cac quan
trac nay. Kiém tra khong gian hoat dong dua trén gia thiét cac quan trac bat hop 1y
xung quanh, néu xuat hién, chi chiém mét ty 1é nho va quan tric dang xét phai phu hop
v6i cac quan tric xung quanh. Dinh lugng su phu hop gitta cac quan tric nay duoc
thue hién qua mot sd cong cu théng ké s& trinh bay dudi ddy dua theo Feng va CS
(2004).

Khéng gian cac tram xung quanh duoc x4c dinh phu thudc vao yéu té dang xét.
Ngoai trir ap suat, cac tram co6 thé dua vao danh sach cac tram xung quanh diém tram
dang xét can nam trong duong tron v4i ban kinh 2° quanh diém nay. Bay gid voi cac
tram nam trong dudng tron dang xét, ta xac dinh hé s twong quan R giita tram dang
xét v6i cc tram xung quanh dya trén tap so liéu quan trac qua khir cia Nd ngay, ngay
trude ngay dang xét. Trong du 4n nay, Nd dugc ldy bang 30 (twong duong mét thang).
Mot tram s& dugce xem 13 ¢o twong quan véi tram dang xét néu R >= 0.5 va twong quan
cd do tin cay trén 95%. Tap hop céc tram ndy dugc xéac dinh la cdc tram xung quanh
cua tram dang xét.

Céc tram nay sau d6 duoc sap xép theo thi ty giam dan ciia R va xay dung

phuong trinh hdi quy tuyén tinh xac dinh quan tric tai tram dang xét tir quan trac cia



mdi tram xung quanh. Can chi ¥ rang cic quan tric sir dung xdy dung phuong trinh
hoéi quy dd duogc kiém tra khi hau va kiém tra pht hop nham han ché cac s6 liéu qua bat
thuong anh hudng xau dén phuong trinh hdi quy. SO phuong trinh hdi quy sau d6 s&
duogc gidi han lai boi N = 5 phuong trinh, néu c6 nhiéu hon nim phwong trinh héi quy.
Gia str quan tric tai tram dang khao sat c6 gid tri Xo. Mdi phuong trinh s& cho ta ddnh
gia Xo; vo1 sai s6 RMSE; tai diém tram dang xét tir quan trac Xj cua tram xung quanh.
Tu day ta s& xac dinh dugc khoang tin cdy cua X, theo mdi tram xung quanh [Xoj -
FXRMSE;, X+FXRMSE;] vo1 F 1a tham ) gio1 han tin cay. Néu X, roi ra ngoai
khoang tin cay voi tat ca N khoang tin cdy thu nhan dugc, quan tric X, sé bi loai bo.
Trong kiém tra nay, F dugc ldy bang 5 voi mua, bang 3 véi cac bién con lai.

C6 thé thdy phuong phap xir 1y cua kiém tra khong gian kha linh hoat. Bang
cach sir dung quan hé théng ké qua hoi quy tuyén tinh va xét tac dong dong thoi cua tat
ca cac tram xung quanh, ngay ca khi xuat hién nhiing quan trac bat hop 1y tir cdc tram
xung quanh, kiém tra khong gian van c6 thé loai bo nhiing quan trac sai. Pay 1a mot
diém manh cua kiém tra khong gian ma cac kiém tra trudc d6 khong c6. Hon nita,
phuong phap ciia Hubbart (2001) con cho phép danh gid t6i wu quan tric tai tram dang
xét (khoi phuc dit lidu) tir cac tram xung quanh trong trudng hop tram nay bi mat dir
liéu. Cong thirc dénh gia dya trén 1y thuyét binh phuong tdi thiéu c¢6 dang don gian nhu
Sau:
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X = ZN X x RMSE . ° EN: RMSE
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=1 =1 (2.3.5)

RMSE.= 1/ ¥ RwSE (2.3.6)

]
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Duya theo hai cong thirc ndy, ciing ¢ thé dua ra khoang tin cdy nhu trén va chi
can xét mot khoang tin cdy thay vi N khoang nhu trén. Do dic diém cua kiém tra
khong gian khong thé thyuc hién doc 1ap riéng tai ting tram ma phai c6 mot ) lugng
nhat dinh quan trac tir cac tram xung quanh ton tai dong thoi véi quan tric dang khao

sat.



