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1. Mé dau

Hién nay, céac s6 liéu va kha nang phan tich cac hién tugng thoi tiét cuc doan
van con yéu kém va khong toan dién nén that khé danh gid tan sd cac hién tugng thoi
tiét cuc doan hodc bién doi khi hau trén quy mé toan cau. Do do, cic phuong phap
syndp hay thong ké co dién khong thé dy bao khi hau ngay mot bién doi bat thuong
nhu hién nay. Hon ntra, voi kha nang tinh toan ngay cang cao cua may tinh, nguoi ta
da xay dung va phat trién mo hinh s0 du bao khi hau trong khoang vai thap ky gan day.
Mot s6 mo hinh khi hau da chi ra rang c6 thé biéu dién su gia ting cac loai thoi tiét cuc
doan sau: (1) nhi€t d6 cao cyc tri, (2) cuong d giang thuy, (3) tinh trang kho han kéo
dai, (4) tang tan s bdo (theo IPCC). Do d6, can dau tu nhidu dé xay dung dugc mod
hinh dy bdo khi hau phu hop cho Viét Nam. Sau mdt thoi gian nghién ctru va tha
nghiém, mé hinh RegCM cua Y 1a mot trong nhitng lua chon phit hop cho muc dich dé
tai.

Trong bao cdo nay ching toi tom luge co sé 1y thuyét, cdu trac chuwong trinh
ngudn va ciu trac dir lidu vao ra ctia mo hinh (RegCM) sau d6 thir nghiém va lua chon
cac so dd tham s6 hoa vat Iy phu hop nhat cho RegCM dé mé phong va du bao khi hau
cho khu vuc Bong Nam A va Viét Nam. Tu d6 két qua duogc chi tiét hoa cho khu vuc
mién trung va khu vyc ba tinh Nghé An — Ha Tinh — Quang Binh.

2. Co sé Iy thuyét va sé ligu
2.1. Co sé ly thuyét lwa chon mé hinh s6 dw bao khi hau khu vuc

Y tuong mo phong toan hoc cac hoat dong khi quyén dé bd sung cho du bao
thoi tiét dau tién duoc danh ddu bang cong trinh cua Lewis Fry Richardson vao nhiing
nam 1920 nhung dén nhing nam 1950, voi sy tién bo ctia may tinh dién tir k¥ thuat so,
du bao thoi tiét méi tré thanh bai toan thue té. Cudi nhitng nam 1950, cac nha du bao
thoi tiét cia My va mot sé6 nuwéc Chau Au da lién két voi nhau dé tao ra nhitng ban d6
thoi tiét dugc thiét ké bang mdy tinh phuc vu cho du béo hang ngay. Sy phat trién cua
kha ning tinh todn da dua tir mo phong thoi tiét khu vuc 1én thanh mé hinh GCM cho
phép cac nha khoa hoc mod phong khi hau hay trang thai trung binh khi quyén trong
thoi gian dai (vai thap ky dén vai thé ky).
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Khéi dau ctia mé hinh hoa khi hau 1a mé hinh hoan luu chung khi quyén (GCM)
don gian dau tién duoc Philip xay dyng vao nam 1956. Sau do, cac m6 hinh GCM bat
dau mo rong tir mot dén nhiéu phong thi nghiém trén nudc My, Chau Au, Australia va
nhiéu noi khac. Ta c6 thé thdy qua trinh phét trién ciia chiing trén "cay gia pha" GCM
(hinh 1). Tt nhitng ndm 1970, cdc md hinh GCM da tré thanh cong cu trung tam cua
khi hau hoc. Tuy nhién, ban dﬁu cac nha khi hau hoc chi mdéi thu thap s6 lidu dija
phuong, khu vuc va phan tich théng ké s6 liéu. Panh dau cho su phat trién nghién ciru
mo hinh khi hu la sy hinh thanh ciia nhom nghién ctru bién d6i khi hau da chinh phu
(IPCC) trong nhitng nam 1980. Y thire vé su nong 1én cua Trai dat do hiéu ung nha
kinh néu nong d6 CO2 trong khi quyén ting lén do san xudt cong nghiép cia loai
nguoi, cac nha khi hau hoc bat dau quan tam dén cac tac dong han dai cua sy tich luy
CO2 trong khi quyén. Schlesinger va Mitchell, 1987 sir dung mé hinh GCM dé tinh su
bién dbi trong cau tric ba chiéu cua khi quyén khi c6 néng do CO2 ting gap doi. Gates
(1976) da dung mo hinh GCM hai chiéu, Williams vcs. (1974), Manabe va Broccoli
(1985), Kutzback vcs. (1989) da dung mé hinh GCM nhiéu 16p dé nghién ctru van dé
nay.

Do dai duong 1a thanh phén chu yéu cua toan by hé théng khi hau nén cac nha
md hinh hoa bat dau thir "ghép" m6 hinh hoan luu chung dai duong (OGCM) v6i md
hinh hoan luu chung khi quyén (AGCM). Bén gitta nhirmg ndm 1980 m6 hinh phéi hop
OAGCM di duoc thiét 1ap nhu mot tiéu chuan méi ddi véi moé hinh hoa khi hau. Cac
mod hinh phdi hop gitra OGCM va AGCM thong qua twong tac bién-khi, 13 twong tac
rét quan trong ddi vai ca 2 hé thong, co thé md phong duoc (a) Thong hlong nhiét va
am (bay hoi) tir dai dwong vao 16p bién khi quyen (b) Thong lugng nhiét va giang thuy
tir khi quyén vao dai duong; (c) Su diéu khién gioé cua hoan luu dai duong; (d) Su bién
d6i do can gié do blen d6i do cao song va (e) Cac qua trinh quan trong khéc tai mét
phan cach khi quyén - dai duong, 13 két qua ciia su van chuyén cac xon khi tir cac hat
nude bién va van chuyén hoa hoc giitra khong khi va nudce. Phillip (1992) di sir dung



md hinh khi quyén 2 16p don gian két hop voi 16p xdo tron cua dai duong co do sau
dugc dy doan trudce, tich phan cho 50 nam dé tim hiéu kha nang DBKH toan cau trén
cac quy md tir mua dén nhiéu nim. David vcs. (1998) da danh gia kha nang du bao
mua cia GCM trong nhiéu thap ky khi mé phong 45 nam khi hau bang cach chay to
hop 6 GCM trong d6 mdi GCM thanh phan dugc diéu khién boi SST quan tric va sy
mo rong cia bing bién va chi gibng nhau vé cac diéu kién ban dau vé cac yéu t6 khi
quyén. M6 hinh AGCM véi 3 so dd bé mit khac nhau dugce Schulz ves. (1998) thuc
hién cho thdy mé hinh ¢4 mé phong nhiét do bé mit va birc xa thuan tong cong kha
gan v6i thuc nhung mé phong yéu thong lugng an nhiét va tai tao thong luong hién
nhiét qua 16n trong mua hé. M6 hinh phirc tap két hop ca dai duong-khi quyén-dat-
bang dang duoc chay hién nay tai GFDL (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory)
cua NOAA ¢ Princeton, New Jersey da biéu dién di thuong nhiét do 16p nudce trén mat
cua dai duong tai thoi diém manh nhét cua su kién El Nino, phan biét duoc cac khu
vuc ¢o di thuong duong 10C va di thuong am 10C, qua d6 du bao dugc hién tugng
ENSO.

GCM ciing c6 thé dy bao mua cho hoat dong xody thuan nhiét dgi (XTND) trén
Pai Tay Duong théng qua viéc du bao khu vuc phat trién chinh (MDR) cila chiing
(Thorncroft vcs., 2001). Hién nay, mot s6 GCM da duoc dua vao chay du bao nhu mo
hinh khi hau cong ddng CCM (Community Climate Model) véi cac phién ban CCMO-
3, md hinh khi quyén cong dong CAM (Community Atmosphere Model) v&i cac phién
ban CAMI1-3 va mo hinh hé thdng khi hau cong dong CCSM (Community Climate
System Model) cia NCAR, mé hinh khi hau toan cau két hop CGCM (Couple Global
Climate Model), md hinh khi hau khi quyén AGCM (Atmosphere Global Climate
Model) cua Canada, m6 hinh ECHAM4 cua vién Max Planck (Putrc) ... Tuy nhién,
trong du 4n nghién ctru DBKH cua Christensen vcs. (2007) tai IPCC, mot t6 hop 21
mo hinh GCM duoc xiy dung dé mé phong khi hu toan cau da chi ra rang nhiét d va
lugng mua trung binh trén timg khu vue c6 sai s6 hé thong so véi quan trac. Nhiét do
mo phong thap hon con giang thuy lai manh hon so véi thuc té trén tat ca cac khu vuc
trong hau hét cic mua va sai s6 mo phong nhiét do trung binh ndm bién doi tir -2. 50C
trén cao nguyén Ty Tang dén -1.40C trén Nam A. D6i v6i hau hét khu vuyc, sai sb
nhiét do hé thong cia timg mo hinh riéng 1¢ thudong bién do6i tir 6 dén 70C, ngoai trir
trén khu vuc Pong Nam A, sai s6 nay giam con 3.60C. Sai sb luong mua hé théng ¢
Pong Nam A, Nam A va Trung A nhé hon -10%, sai s6 16n hon & Bic A va Pong A,
khoang +23% va rat 16n & cao nguyén Tay Tang (+110%). Sai s6 lwong mua nim ctia
tirng mo hinh riéng 1é bién doi tir -50 dén +60% trén tat ca cac khu vuc trir cao nguyén
Tay Tang, noi ma mot sé mo hinh c6 thé mé phong lwong mua nim cao gap 2,5 lan so
v6i quan trac. Nhitng mo hinh GCM nay rd rang 1a c6 van dé kha nghiém trong trén
cao nguyén Tay Tang vi kho biéu dién dugc hiéu Umg cua dia hinh phirc tap ¢ day cting
nhu qué trinh hoi tiép albedo do su mé rong tuyét trén dinh nti. Sai s6 trung binh cua
cac md hinh hoan luu chung két hop dai dwong-khi quyén d6 phén giai thé dugce Giorgi
va Hewitson tong két trong du 4n danh gia du bao khi hau khu vuc duge biéu dién
trong Error! Reference source not found.. DBéi véi mdi khu vuc, sai sd co thé khac
nhau rat 16n nhung tinh trung binh trén luc dia thi nhi¢t d§ trung binh mua c6 sai s6 hé



thong khoang 40C va sai s6 md phong giang thuly hau nhu bién d6i tir -40 dén +80% so
v6i quan tric. Sai sb nhiét va mua ctia khu vuc DNA (ky hiéu 12 SEA trén hinh 2) thap
hon cac khu vuc khac véi cac gia tri twong Gmg 1a khoang -20C dbi voi nhiét do va
khoang -30% déi VOl lugng mua trong mua he.
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Hinh 2: Sai s6 hé théng ciia nhiét d¢ mat dat (°C) va gidng thity (%) trong giai doan
1961-71990 cua cdc thu nghiém suw dung mo hinh AOGCM cua CSIRO Mk2,
CCSR/NIES, ECHAM/OPYC, CGCML1 (6 hop 3 thanh phan) va HadCM?2 (t6 hop 4
thanh phan).

S6 liéu quan trdc tie New ves. (1999a, b). (Trich dan tir Giorgi va Francisco, 2000).

Sai s6 hé thong cho thay cac mo hinh GCM khong thé mo phong tot khi hau cho timg
khu vire do hau hét cac GCM déu co d6 phan giai rat thip, thuong tir 2,5 do den 3,7 do,
khong du dé c6 thé mo ta dugc cac dac trung khu vuc nhu khi hau gié mua rat thong
tri, dia hinh va hé sinh thai phtrc tap, dac biét 1a tic dong manh mé ctia con nguoi.

V& mit nay, san phadm ciia GCM khong du chi tiét va chinh xac ddi véi DBKH
khu vire nhung c6 thé duoc sir dung 1am dau vao cho cac mé hinh khi hau khu vue. Do
do, trong thap ky 90 cua thé ky XX, cac mé hinh khu vuc han ché (LAM) da dugc ap
dung vao nghién ciru khi hau khu vuc thong qua ky thuat “long ghép” mot chiéu
[Giorgi va Mearns, 1991; McGregor, 1997] trong d6, cac diéu kién ban dau (IC) va
diéu kién bién xung quanh (LBC) can dé chay LAM dugc cung cap boi sb lidu tai phan



tich toan cau hodc tir san pham du béo cia GCM (Giorgi va Bi, 2000). Bang 1 va 5.2.2
trinh bay cac mo hinh RCM nhan diéu kién ban dau va diéu kién bién tir sd liéu tai
phan tich va tir san pham cuia cac GCM. Khi duoc st dung d¢ DBKH, LAM thudng chi
cac mo hinh khi hau khu vyc (RCM) va duogc 4p dung trong rat nhidu nghién ctru bao
g6m cac nghién ctru vé d6 nhay, m6 phong khi hau trong qua khir, hién tai va du bao
cho tuong lai.

2.2.  Séliéu

Nguén sb lidu cung cap cho md hinh RegCM3 bao gdm sé liéu vé do cao dia
hinh, cic loai bé mat, nhiét d6 mit nude bién va sb liéu tai phan tich 1am diéu kién ban
dau va diéu kién bién cap nhat theo thoi gian. Tét ca sb liéu dau vao can dé chay mo
hinh ¢6 thé duogc tai vé tir trang web http://www.ictp.trieste.it/pubregcm/ RegCM3.

Bo sb licu Bac trung dat phu toan cau (Global Landuse Cover Characteric:
GLCC) cung cap thong tin vé thyc vat/mat dém, nhan dugc tir s6 liéu Birc xa phan giai
rat cao tién tién (Advanced Very High Resolution Radiation: AVHRR) tir thang 4/1992
dén thang 3/1993 va duogc chia thanh 18 loai dat phu/thuc vat duoc dinh nghia trong so
d6 tuwong tac sinh quyén- -khi quyén BATS. Mit dém cia m01 6 ludi cia m6 hinh duge
xéac dinh thudc 1 trong s6 18 loai nay. C6 thé xem k¥ hon vé sb liéu GLCC tai trang
web http://edcdacc.ugs.gov/glcc/ glce.html.

S lidu d6 cao dia hinh dugc 1ay tir USGS. Cac file s6 liéu mit dém va do cao
dia hinh déu c6 sin tai cic do phan giai 30 va 10 phuat va co thé tai vé tir trang web clia
ICTP 1a http://www.ictp.trieste.it/pubregcm/RegCM3/ DATA/SURFACE.

S6 lidu SST c6 thé 1a nhiét d6 mit bién toan cdu (GISST) hang thang trén ludi cach
nhau 1 d9 (1871-2002) c6 san tir Co quan Khi twong Trung tim Hadley (Hadley Center
Meteorological Office) (http://badc.nerc.ac.uk/data/gisst/) hodc b so li¢u phan tich
hang tuan trén luoi 1 do cua nhiét do mat bién ngoai suy t01 uu (OISST) (1981-2002)
cling ¢6 sin tir Co quan quan 1y bién va khi quyén qudc gia (National Ocean and
Atmosphere Administration) trén trang web http://www.cdc.noaa.gov/.

‘ S6 liéu phan tich toan cau dé sir dung ddi voi cac diéu kién ban dau va bién bao
gom:
+ ECMWF: S6 liéu tai phan tich ciia Trung tdm dy bao thoi tiét han vira ciia Chau Au
(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts Reanalysis, T42, L15) tr
1993-1997.
+ NNRP1: Sb liéu tai phan tich cua Trung tim qudc gia Du bao M6i truong ciia My
(National Centre for Environmental Prediction (NCEP) Reanalysis datasets), ludi 2.5
do, L17, tir 1948-2001.
+ NNRP2: S liéu tai phan tich cua Trung tim qudc gia Du bao M6i truong ciia My
(National Centre for Environmental Prediction (NCEP) Reanalysis datasets), ludi 2.5
do, L17, tir 1979-2001.
+ ERA40: S6 liéu tai phan tich cua Trung tam du bao thoi tiét han vira cta Chéu Au
(ECMWF Re- -analysis), 1a sO lidu tai phan tich toan cau cua cac bién khi quyén tir rat
nhiéu quan tric truyén thong va sb liéu vé tinh cho giai doan tir thang 9/1957 dén
8/2002.
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3. Thir nghiém kiém chitng mé hinh khi hau khu vuc RegCM

Tham s6 héa vat 1y 1a thanh phan quan trong nhat trong mo hinh hoa khi hau.
Vé6i cing mot mién tinh va cac tham sd khac nhu d6 phan giai, budc thoi gian tich
phan, diéu kién ban dau va diéu kién bién xung quanh, RegCM van cho cac két qua mo
phong rat khac nhau néu cac so dd tham sd hoa vat 1y khac nhau duoc lya chon. Mo
hinh khi hau khu vuc voi do phéan giai khoang vai chuc dén vai traim km khong thé biéu
dién hién duogc cac qua trinh vat Iy may von c6 quy mé dudi ludi nén can phai tham sb
héa ddi luu.

Trong s6 cac loai tham sé hoa, két qua mo hinh thudng nhay nhat véi tham sb
hoa dbi luu (TSHDL) (Gorchis ves., 2002; Ratnam vcs., 2005; Singh vcs., 2006).
TSHPL rét can thiét trong cic mo hinh khi hau khu vuc vi d6 phan giai ngang khoang
vai chuc dén vai tram kilomét khong thé biéu dién hién cac qua trinh vét Iy may von co
quy mo dudi ludi. V& ban chat, TSHPL 14 biéu dién cac dic trung théng ké cia may
theo cac bién quy mo ludi giai dugc. Theo Hoon va Hong (2007), cac so d6 tham s6
hoa dbi luu trong cac mo hinh s6 ¢6 thé chia thanh cac so d6 quy am, so dd diéu chinh
d6i luu, va so dd thong lwong khoi. Tl cudi nhitng ndm 1980, cac so d6 thong luong
khéi da dugc sir dung thanh cong trong cac md hinh nghiép vu.

Trong RegCM3 di sin c6 so do tham sb hoa ddi luu kiéu Kuo (Anthes, 1977),
so dd cua Betts-Miller-Janjic (BMJ, 1996), so dd cua Grell (1993) vé6i 2 gia thiét khép
kin cua Arakawa-Schubert va Fritsch-Chappel (ky hiéu lan luot 1a GAS va GFC). Tuy
nhién, H6 Thi Minh Ha (2008) nhan thiy trong s6 cac so do TSHDL san co cua
RegCM3, so ¢6 TSHPL Grell thuong cho cac két qua mé phong gan voi thuc té hon
ca. Piac biét, chi mot khac biét vé biéu thuc tinh toan thong luong day may gitra hai gia
thiét khép kin Arakawa-Schubert va Fritsch-Chappell d 1am cho trudng nhiét do va
lwong mua cua 2 thir nghiém khac nhau dang ké. Vi vay, ¢ day so dd Grell (1993) véi
2 gia thiét khép kin cua Arakawa-Schubert (1974) va cta Fritsch-Chappell (1980), ky
hiéu lan lugt 1a GAS va GFC dugc thir nghiém dé tim hiéu k¥ cang hon nguyén nhan
ctia su khéc biét do, tir d6 c6 co sé virng chic hon dé lya chon so 6 TSHPL thich hop
cho khu vuec.

Hai thir nghiém GAS va GFC duoc chay dé tim hiéu do nhay cia TSHPL véi
luc nodi gian tiép thong qua cach tinh thong lugng may. So d6 GFC con dugc thir
nghiém 2 gia tri 1a 30 phuat va 45 phat, ky hiéu lan luot 1a GFC_30 va GFC_45, d6i véi
khoang thoi gian tiéu tan hét do bat on dinh giy ra béi méi truong quy mé 16n dé cho
thdy 6 vai trd quan trong ciia viéc lya chon gia thiét khép kin mot cach cha quan cho
so d0 TSHDL. Trudc hét xem xét anh hudng ctia so @6 TSHDPL dén truong gié ciia md
hinh.

3.1. Tham s6 héa danh huéng dén truong gi6

Hinh 8 biéu dién lat cat kinh huéng — thoi gian cua gié U trung binh vi huéng
trén khu vuc tor 0-20N cac ngay trong thang 4/2000 tir s6 li€u tai phan tich ERA40 va
cac thr nghiém GAS, GFC_30 va GFC_45. Gia tri duong va gio6 tdy va gia tri am la

gi6 dong. Bat dau tir ngay 1/4/2000, tir 80E dén 100E hau nhu gi6 tdy thong tri vi day
la thoi ky hinh thanh gié mua tdy nam trén khu vuc. Gitra thoi ky thinh hanh gio tay co



xen k& vai ngay gio dong trén vung tir 95-105E. Ngoai kinh tuyén 105E trd ra kinh
tuyén 135E hau nhu gid dong trong doi gié dong xich dao thinh hanh. Vao mot vai
ngay trong thang, gié tdy manh mé& 1in c4 mot dai vi tuyén tir 75E dén 135E.

(a) ERA40 (b) GAS
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Hinh 8: Lat cdt kinh huéng — thoi gian ciia gié u (m/s) trung binh vi huwéng trén khu viee tir 0-

20°N thdng 4/2000 trong dé (a) ERA40, (b) GAS, (c) GFC 30 va (d) GFC 45
So véi s6 liéu tai phan tich ERA40, GAS md phong lai trudng gié gan véi thuc té hon
ca mac du gi6 tay trén khu vuc vinh Bengal dugc tai tao manh hon thyc té vai ngay
cudi thang va gié dong manh hon thyc té trén ving 85-100E mot vai ngay giira thang.
Nhitng sai khac nay cang khuyéch dai hon trong truong hop GFC_30 va GFC_45. Thur
nghi¢ém GFC 45 mo6 phéng doi gié tdy qua manh trén vinh Bengal vao gitta thang 4
nhung lai ¢6 sy thay thé lién tyc gilta gi6 tay va gi6 dong trén vinh Bengal nén khong
phan anh tot sy thinh hanh va manh dan 1én trong thang dau tién ciia gié mua tdy nam
nhu thyc té. Hinh 9 biéu dién 1at cit vi huéng — thoi gian ctia chénh léch luong may
ban ngay (trai) va ban dém (phai) gitra GFC_30 va GAS tinh trung binh cho céc kinh
do tir 90-120°E trong 12 thang ctia ndm 2000. Nhin chung, trén khu vuc nay, GFC_30
thudng tao ra luong may nhiéu hon GAS tir 15°N dén 35°N va nguoc lai. Chénh léch
16n hon vao ban ngay c6 thé 1a nguyén nhan dan téi 1am lanh bé mit qua 16n cua



GFC 30 vi GFC_45 con tao ra lugng may 16n hon nita so vdi GFC_30. So sanh profile
thang dimg cua luong may (%) cua GAS, GFC_30 va GFC_45 vao thang 1/2000 va
thang 7/2000 trung b1nh toan mién tlnh trong hinh 10 c6 the thay 0 h(m nhan dinh nay.
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Hinh 9: Lt cdt vi hiuedng — thoi gian ciia chénh léch lwong mdy ban ngay (trdi) va
ban dém (phdi) giita GFC 30 va GAS tinh trung binh cho cdc kinh do tir 90-120°E
trong 12 thang cua nam 2000.

3.2. Tham s6 héa anh hwéng dén hrong may va toc dd thang ding

Vao mua dong, lugng may cua GFC 30 va GFC 45 tuong tuy nhau va 16n hon GAS
trén cac muc 900 dén 500mb va 300 dén 200mb, nghia 1a ca may ting cao va miy muc
trung binh. Vao mua hé, luong may cuia GFC_30 xap xi voi GAS va it hon GFC_45.
C6 thé thoi gian 7 dai hon dong nghia véi viéc may s& c6 doi sdng lau hon va luong
mAy vi thé ma 16n hon trong trudng hop GFC 45, nhat 1a vao mua he vi luong may
mua hé thay d6i nhanh hon vao mua dong.
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Hinh 10: Profile thang dimg ciia lrong mdy (%) ciia GAS, GFC 30 va GFC 45 trong



thang 1/2000 (trai) va thang 7/2000 (phai)
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Hinh 11: Profile thang dimg ciia 36 am riéng (kg/kg) tir s6 liéu ciia ERA40 va cdc thir
nghiem GAS, GFC 30 va GFC 45 vao thang 1/2000 (trai) va thang 7/2000 (phai)
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Hinh 12: Profile thang dimg ciia vén téc thang ditng (Pa/s) tir s6 liéu ciia NCEP va
cdac thu nghiem GAS, GFC 30 va GFC 45 vao thang 1/2000 (trai) va thang 7/2000
(phai)

Tuong tu, profile thing ding ciia d6 am riéng (kg/kg) tir sb liéu cuia ERA40 va
cac thu nghiém GAS, GFC 30 va GFC 45 vao thang 1/2000 va thang 7/2000 trong
hinh 11 ciing cho thdy GAS tai tao do am trén cac myc gan véi thuc té hon trong mua
d6ng trong khi GFC_ 30 va GFC_45 déu hut am gan mat dat nhung du am myc 900mb



tr 1én. Tuy nhién, vao mua h¢ thi lrong 4m do GFC_30 va GFC 45 tao ra gan voi
thyc hon. Trong truong hop van téc thang dung (hinh 12), GAS déu tai tao lai dong
thing dimg gan voi s liéu tai phan tich cuia NCEP nhit, GFC 45 tao ra dong thing
qua manh trong mua he.

4. Kétluan

Sau nhitng nghién ctru chi tiét vé& co s 1y thuyét, cdu hinh mé hinh RegCM
chung t6i d3 nim rd duoc nguyén tic hoat dong, ciu tric chuong trinh ngudn va cach
van hanh mo hinh RegCM véi cac thao tic chinh 1a cdu tric dit liéu dau vao cho
RegCM, bién dich chuong trinh va tich phan mo6 hinh véi céac tuy chon vat ly.

Sau do chung t61 da thuc hién nhiéu thr nghi¢m Iya chon cac so dd tham s6 hoa
vat 1y, tap trung vao cic so do tham s6 hoa dbi luu boi vi tAm quan trong cta ddi luu va
mirc d6 phirc tap ctia tham sb hoa ddi luu trong mé hinh s6 cling nhu d6 nhay cua mé
hinh s6 1 16n nhat ddi véi loai tham s6 hoa nay. Trong s tat ca cac so dd tham s6 hoa
dbi luu sén co cua RegCM, chung t6i da lya chon dugc so dd tham s hoéa dbi luu
Grell-AS 14 so d6 tham sb hoa ddi luu thich hop nhat dé mé phong va dy bao khi hau
khu vuc Pong Nam A va Viét Nam.
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