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Noi dung 1.2:
Bao co ki thuit phan tich, chinh Iy va dinh dang s6 liéu mwa vé
dang chuén cic tram Nghé An - Ha Tinh — Quang Binh
Nguwoi thuc hién:

1. Mé dau

Hién nay, céc sb liéu va kha nang phan tich cac hién tuong thoi tiét cuc doan
van con yéu kém va khong toan dién nén that khé danh gia tin sb cac hién tuong thoi
tiét cuc doan hodc bién doi khi hau trén quy mé toan cau. Do do, cic phuong phap
synbp hay thong ké co dién khong thé dy bao khi hau ngay mot bién do6i bat thuong
nhu hién nay. Hon nita, voi kha nang tinh toan ngay cang cao cuia may tinh, nguoi ta
da xay dung va phat trién mé hinh s6 du bao khi hau trong khoang vai thap ky gan day.
Mot sé mé hinh khi hau da chi ra réng c6 thé biéu dién sy gia tang cac loai thoi tiét cuc
doan sau: (1) nhiét do cao cuc tri, (2) cudong do gidng thuy, (3) tinh trang kho han kéo
dai, (4) ting tan s6 bio (theo IPCC).

Dé c6 duoc ngudn sd lidu tin cdy, cong viée phan tich, chinh Iy va dinh dang lai
s6 liéu 1a cuc ki quan trong. S6 liéu sau khi duoc chuin hoa s& co tinh déng nhat vé

mat khong gian, thoi gian va phu hop gitra cac bién.
2. Phwong phap chinh 1y va dinh dang sé liéu mwa vé dang chuan

Chuong trinh sau s€ dinh dang tap s6 lidu quan trac thu thap dugc tu dang ban
dau vé dang chuén, trong do, s6 litu s& dugce luu trong ca giai doan trén tAt ca cac tram
va tat ca cac bién, trong d6 tir s6 liéu mua ngay chuong trinh s& tinh ra tong lugng mua
thang.

Khong giéng nhu bién nhiét do, mua 1a mot bién khi twong c6 nhimng dic trung
riéng, viéc kiém tra tinh ding din cua sb lieu phtrc tap hon so véi bién nhiét do. Co s6
dir liéu duogc tao ra sau khi doc thong tin tir s6 lidu tram s& duoc kiém tra sai sb sé tu
dong tim cac 16i va noi suy gia tri thay thé nham dam bao tinh hop 1y cua gia tri vé thoi
gian va phu hop giita cac bién.

Chuong trinh dugc viét biang ngdn ngit fortran 90

Chuong trinh dinh dang s6 liéu mua vé dang chuan

Subroutine Extract_dat(iyt)

I Mang Rain_Dat(NVung*NSta, M, (NYr2-NYrl1+1)*NDay) chua SL mua ngay tung thang cua cac tram
Integer :: iv,itr,iyt,iyr,imon,iday, ist, nt
Rain_Dat(;, :, :) =-99.




ist=0
Do iv=1, NVung
Do itr = 1, NSta
if (trim(StaName(iv,itr)) /= "") then
ist=ist+1
DSTram(ist) = trim(StaName(iv,itr))
Doimon=1,M
nt=0
Do iyr = Nyr1, Nyr2
Do iday = 1, NDay
nt=nt+1
Rain_Dat(ist,imon,nt) = Dat(iv,itr,iyt,iyr,imon,iday)
Enddo
Enddo
Enddo
endif
Enddo
Enddo
N_AIl_Sta =ist ! Tong so tram co SL
End Subroutine Extract_dat
|
Function percentile_1(X,N,p)
! Tham khao: http://www.childrens-mercy.org/stats/definitions/percentiles.htm
Integer :: N, i, j
Real :: X(n), tmp, p, per ! (p value mustbe in [0-1])
Doi=1,n-1
Doj=i+l,n
if (x(j) < x(i)) then
tmp = x(j)
() = x(0)
x(i) = tmp
endif
Enddo
Enddo
tmp = p*(n+1)
if (tmp < 1) then
per = x(1)
elseif (tmp > n) then
per = x(n)
else
i = int(tmp)
j=i+l
per = x(i) + (x(7)-x(i))*(tmp-real(i))
endif
percentile_1 = per
End Function Percentile_1

|
Subroutine WriteEventsToFile (Titlel, Title2, X, N1, N2, M)
Character *(*) Titlel, Title2

Integer :: N1, N2, M, X(N1:N2,M), i, j

Character*20 :: Fmt

write(Fmt,'(A,13.3,A)") '(14,",M,'16)’
write(11,'(A20,A40)") Titlel, Title2
do i=N1,N2

write(11,Fmt) i, (X(i, j), j=1,M)
enddo

END Subroutine WriteEventsToFile
Subroutine Annual (X, N, Annl)
Integer :: N, Annl, X(N), i
Annl =0
Do i=1, N
if (X(i) /= -99) then
Annl = Annl + X(i)
else
Annl =-99
exit
endif




Enddo
End Subroutine Annual

|
Logical Function EmptyDat(X, N)
I Mang X khong rong neu co it nhat 1 so lieu quan trac
Real :: X(N)
Integer :: i
Logical :: OK
OK = .True.
Doi=1,N
if (X(i) /=-99) then
OK = .False.
Exit
endif
Enddo
EmptyDat = OK
End Function EmptyDat
|

Logical Function EnoughDat(X, N)
I Mang X co day du SL neu khong bi khuyet phan tu nao
Real :: X(N)
Integer :: i
Logical :: OK
OK = .False.
Do i=1,N
if ((X(i) /= 0).AND.(X(i) /= -99)) then
OK = .True.
exit
endif
Enddo
if (NOT.OK) then
EnoughDat = .False.
Return
endif

OK = .True.
Doi=1, N
if (X(i) == -99) then
OK = .False.
Exit
endif
Enddo
EnoughDat = OK

End Function EnoughDat
!

Integer Function LengthSeries(X, N)
! So phan tu cua mang X khac gia tri gan -99
Real :: X(N)
Integer :: i, L
L=0
Doi=1, N
if ((X(i) /= -99).AND.(X(i) /= 0)) then
L=L+1
endif
Enddo
LengthSeries = L !/30

End Function LengthSeries
!

Real Function MaxX(X, N)
Real :: X(N), tmp
Integer :: i

Tmp = X(1)

Doi=2, N

if (X(@i) > Tmp) Tmp = X(i)
Enddo
MaxX = Tmp




[ End Function MaxX

3 Phuwong phap kiém tra va chat lwong sé liéu quan tric

Trong moi trudong hop, s6 luong (dung lwong mau) va chét lugng sd liéu quan
trac, dic biét la nhiing quan tric tai tram, co vai tro quyét dinh dbi véi két qua nghién
ctlru, tinh toan va nhan dinh. Vi nhiéu li do khic nhau, néi chung cac tap sb liéu quan
trac déu tiém an cac dang sai sd. Nhitng gia tri quan tric bat hop 1y néu khong duogc
kiém soat s& tac dong dén nhirng két qua tinh toan, phén tich va c6 thé dan dén nhiing
két luan vo nghia. Bo1 vay, trude khi sir dung cac tap sb liéu nay can thiét phai tién
hanh kiém tra, danh gia va xtr li nhitng truong hop nghi ngd. Vi vy trong nghién ctru
nay s€ thuc hién ba kiém tra chat luong sau:

« Kiém tra khi hau so sanh quan tric v&i gia tri khi hau. Kiém tra nay ciing thuc
hién phén viéc cua kiém tra vat 1y do cac gia tri ngudng duoc xac dinh dua theo
gia tri khi hau riéng cho tung tram.

 Kiém tra phu hop xac dinh twong thich vé mat vat 1y gitta hai hay nhiéu dai
luong.

* Kiém tra khong gian so sanh gia tri quan trac véi gid tri quan tric tir cac tram
Xung gquanh.

Kiém tra khi hau dya trén ddc diém khi hau tai mot khu vuc xac dinh thong tin
quan tric c6 hop 1y hay khong. Vi du néu trong thang bay, ta nhan dugc mot quan tric
nhiét d6 t6i cao 20°C tai Ha Noi thi nhiéu kha ning day 1a mot quan tric sai boi vao
mua hé, nhiét do t6i cao thong thuong tai Ha Noi vao khoang 35°C véi sai sd 4°-5°C.
Kiém tra nay c6 do tin cay cao vdi cac bién sb6 nhu nhiét do hay do am nhung can than
trong khi st dung cho mua boi mot quan tric mua 16n hon rat nhiéu gia tri khi hau
hoan toan c6 kha ning xuét hién.

Thong thuong, dé xac dinh trung binh khi hau va do léch chuan, ta c6 thé su
dung cac cong thirc thudng ding trong thong ké. Cac cong thirc ndy c¢6 nhuge diém
néu xuat hién mot s6 hang bat thudng trong tap mau thong ké, gia tri trung binh va do
léch chuan théng ké sé bi sai 1éch hoan toan (vi dy trong chudi nhiét do thang bay c6 sb
hang 1000°C). Do do, nguoi ta thuong dung cac dai lugng khac nhu Median va MAD
dé thay thé cho gia trj trung binh va d¢ 1éch chuan khi xac dinh cac dic trung théng ké.

Trong dy 4n ndy, chung t6i sir dung phuong phap trung binh va d¢ léch chuén hai trong



sd ctia Lanzante (1996). Phuong phap nay da duoc mot sd tac gia st dung nhu Gleason
(2002), Feng va nnk (2004). Trinh bay dudi day chu yéu dya theo Feng va CS (2004).

Theo phuong phap hai trong s6, cac phan tir tap trung quanh tdm ctia phan b sé
c6 trong s6 16n hon so voi cac phan tir bat thuong nam ngoai trung tim khi tinh toan
gia tri trung binh va d6 léch chuan. Trong s s& giam dan dén 0 khi vuot qua mot
ngudng nao d6. Gia sir ta c6 mot chudi cac quan trac X; gdm n phan tir, c6 thé chira cac
s6 hang bt thuong. Trong sd U; cho mdi phan tir X; duge tinh nhu sau

X, =M
u, = m (2.3.1)

v6i M, MAD 13 Median va MAD xéc dinh tir chudi X;, ¢ 1a hing sé cho biét ngudng
loai bo céac sb hang bat thuong. Khi u; c6 gia tri tuyét ddi 16m hon 1, né s& duoc gan
bang 1, bao dam u; chi nam trong khoang [-1,1]. Piéu nay hoan toan dugc quyét dinh
boi gia tri ciia ¢ va ¢ duoc lay bang 7.5 theo Lanzante (1996). Gia tri trung binh va do
1éch chuan cua chudi X; bay gid dugc xac dinh nhu sau:

B S (X, =M )1-u)
X =M + 1=

(2.3.2)
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nghia 1a (1-u%) déng vai tro trong s thay vi u;. Pay 1a mot danh gia tot cia gia tri trung
binh va d6 1éch chuén, khong chiu tac dong cua cac ) hang bat thuong néu xuit hién
trong chudi théng ké. Tu day, véi moi gia tri quan tric X, dé kiém tra chat luong dua
trén thong tin khi hau, ta xac dinh chi b6 Z nhu sau:

‘XO_Xbi

z - (2.3.4)

sbi

Cach x4c dinh Z nhu vay cho thiy phuong phap Lanzante duogc str dung tot nhat
khi X; c6 phan bd chuan nhu cac yéu t6 nhiét do va do am. Theo Feng va CS (2004),
nhiing quan trac ing v6i Z > 5 s& bi xem 1a bat thuong va can dugce danh du nghi ngo
vé mat khi hau. Co thé st dung tiéu chuan chit hon nhu Z > 3 hay Z > 4 nhung theo
kinh nghiém thyuc t& nhitng tiéu chuin nay thudng loai bé mot sb cac quan tric dung.

Ngoai ra, khong can thiét phai kiém tra qua chit ¢ budc kiém tra khi hau boi nhimg



quan tric sai néu co thé qua duoc budc kiém tra nay con phai qua budc kiém tra khong
gian.

Thay vi xac dinh gia tri trung binh va 4o 1éch chuan cho tung thang, nghién clu
nay sé& xac dinh riéng cho timg ngay v6i mdi tram. Chudi X; s& duoc thiét 1ap bang cach
sir dung muoi ngay so liéu quan tric xung quanh ngay dang tinh va mé rong sang cho
moi niam c¢6 thé. Vi du véi ngay N ciia ndm 2009, ngoai quan tric X(N) ta dwa thém véo
chudi X; cac quan tric X(N-1), ..., X(N-5) va X(N+1), ..., X(N+5), sau d6 tiép tuc mo
rong chudi véi quan tric tir ngay N-5 dén N+5 cta nim 2008, 2007, ... cho dén khi
khong con sé liéu quan tric. Bang cach nay ta s& c6 duge mot chudi du dai cho phép
xac dinh gia tri khi hau cia mot bién nao d6 vao mot ngay nhét dinh trong nam.

Kiém tra khi hau duogc ap dung nhu da mo ta ¢ trén cho cac bién nhiét do va do
am. V&i mua, kiém tra khi hau dugc két hop véi kiém tra vat 1y. Néu luong mua ngay
16n hon 1000mm quan tric nay s& bi loai bo. Néu lugng mua nhé hon 1000mm nhung
Z > 5, quan tric bi danh ddu nghi ngd nhung khong bi loai bo ma can duoc thuc hién
thém cac kiém tra khac. Cac quan tric sau khi da qua duoc khau kiém tra khi hau va
vat 1y nhu trén s& tiép tuc trai qua khau kiém tra phu hop. Hé thong thuc hién céc kiém
tra phu hop sau:

* Nhiétdd Tm<T <Tx
« PO am RHm <RH

Néu vi pham céc yéu cau trén, quan tric voi yéu to tuong tng s& bi loai bo.
Cudi cung, quan trac tng voi mdi yéu td khi tuong s& dugc kiém tra khong gian theo
phuong phép ctia Hubbard (2001). Kiém tra khong gian so sanh quan tric tai tram voi
quan trac tir cac tram xung quanh nham phat hién nhitng bat thudng co thé vai s licu
dang xét. Nhu vdy, nguon thong tin kiém tra khong gian dya vao bao gém ca cac quan
trac xung quanh s& khong loai trir truong hop c6 nhitng quan tric sai trong s cac quan
trac nay. Kiém tra khong gian hoat dong dua trén gia thiét cac quan tric bat hop 1y
xung quanh, néu xuat hién, chi chiém mot ty 1é nho va quan trac dang xét phai phi hop
v6i cac quan tric xung quanh. Dinh luong su phu hop gitta cac quan tric nay duoc
thuc hién qua mot sb cong cu théng ké s& trinh bay dudi diy dua theo Feng va CS
(2004).

Khéng gian cac tram xung quanh duoc xac dinh phu thudc vao yéu td dang xét.
Ngoai trur ap suét, cac tram c6 thé dua vao danh sach céc tram xung quanh diém tram

dang xét can nam trong dudng tron voi ban kinh 2° quanh diém nay. Bay gid vdi cac



tram nam trong dudng tron dang xét, ta xac dinh hé s twong quan R giita tram dang
xét voi cac tram xung quanh duya trén tap s6 liéu quan tric qua khr cia Nd ngdy, ngay
truéc ngay dang xét. Trong du an nay, Nd duoc ldy bang 30 (twong duong mdt thang).
Mot tram s& duge xem 13 ¢o twong quan véi tram dang xét néu R >= 0.5 va twong quan
c6 do tin cay trén 95%. Tap hop céc tram nay dugc xac dinh la cac tram xung quanh
cua tram dang xét.

Céac tram ndy sau d6 dugc sip xép theo thir tr giam dan cua R va xiy dung
phuong trinh hdi quy tuyén tinh xac dinh quan tric tai tram dang xét tir quan trac cia
mdi tram xung quanh. Can chu ¥ rang cac quan tric st dung xdy dung phuong trinh
hoéi quy da dugc kiém tra khi hau va kiém tra phu hop nham han ché cac so liéu qua bat
thuong anh hudng xau dén phuong trinh hoi quy. SO phuong trinh hdi quy sau d6 s&
duoc gidi han lai bai N = 5 phuong trinh, néu ¢6 nhiéu hon nim phuong trinh hoi quy.
Gia str quan tric tai tram dang khao sat c6 gia tri Xo. Mdi phuong trinh s& cho ta ddnh
gia Xoj vO1 sai s6 RMSE; tai diém tram dang xét tir quan trac Xj cua tram xung quanh.
Tu day ta sé xac dinh duoc khoang tin cdy cua X, theo mdi tram xung quanh [Xoj -
FXRMSE;, Xp+F*RMSE;] v6i F la tham sO giéi han tin cdy. Néu X, roi ra ngoai
khoang tin cay voi tat ca N khoang tin cady thu nhan dugc, quan trac X, sé bi loai bo.
Trong kiém tra nay, F dugc ldy bang 5 voi mua, bang 3 véi cac bién con lai.

C6 thé thdy phuong phap xir 1y cua kiém tra khong gian kha linh hoat. Bang
cach sir dung quan hé théng ké qua hoi quy tuyén tinh va xét tac dong dong thoi cia tat
ca cac tram xung quanh, ngay ca khi xuat hién nhitng quan trac bat hop 1y tir cac tram
xung quanh, kiém tra khong gian van c6 thé loai bo nhiing quan trac sai. Pay 1a mot
diém manh cta kiém tra khong gian ma cac kiém tra trudc d6 khong c6. Hon nita,
phuong phap ctia Hubbart (2001) con cho phép danh gia t6i wu quan tric tai tram dang
xét (khoi phuc dit lidu) tir cac tram xung quanh trong trudng hop tram nay bi mat dir
lidu. Cong thirc dénh gia duya trén 1y thuyét binh phuong t6i thiéu c6 dang don gian nhu
sau:.

-2

X :N X x RMSE ° NRMSE.
=3 [x, Ul ,
=t =1 (2.3.5)

RMSE.= 1/ ¥ RWSE (2.3.6)

]
i=1

Duya theo hai cong thiic nay, ciing c6 thé dua ra khoang tin cdy nhu trén va chi

can xét mot khoang tin ciy thay vi N khoang nhu trén. Do dic diém cua kiém tra



khong gian khong thé thuc hién doc 1ap riéng tai timg tram ma phai c6 mot sé luong
nhat dinh quan tric tir cac tram xung quanh ton tai dong thoi véi quan tric dang khao

sat.



