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Thiét ké hé thong CPIS dwa trén GIS
Ho va tén chuyén gia: Phan Vin Trong

1. Mé dau

Trong khuon kho dy an “Nghién ciru thuy tai do bién doi khi hju va xdy dung hé
thong thong tin nhiéu bén tham gia (CPIS) nham giam thiéu tinh d& bi ton _thuong ¢
Bic Trung Bo Viét Nam” thi hé thong thong tin 1a san pham tryc quan va gan giii voi
ngudi str dung nhat. Hé thdng nay can duoc thiét ké dé luu trir mot luong dix liéu lon
v6i nhiéu dinh dang khac nhau, duoc thu thap boi cac nhom nghién ctru trong suot qua
trinh thue hién cling nhu vén hanh.Di cung v6i viée luu trir, hé thong cling can cung
cap cac co ché cho cac nha khoa hoc truy cép vao khéi dit lidu de xu 1y, phan tich,
trich suat thong tin, tong hop lai thanh co so dir liéu tri thire. Va cudi cung, chuc nang
quan trong nhét cta hé thong 13 truyén tai thong tin, 16ng ghép kién thtrc ban dja nham
gilip nguoi dan ng phd voi thuy tai do bién d6i khi hau gdy ra nhiam giam thiéu
nhimng t6n that vé tinh mang va tai san. Trong bao cao nay, ching t61 s€ dua ra thiét ké
kién triic co socho hé thong CPIS.

2. Yéu cau vé hé thong CPIS

CPIS phuc vu 3 nhém ddi tugng chinh: cdc nha khoa hoc, nhitng ngudi lam
chinh sach va cong dong. Hé thong can dap ung dugc ba chic ning:

(1) luu trit cac loai dir liéu khac nhau;

(i) gitp cac nha khoa hoc truy cép, phan tich dir liéu; va

(iii)  truyén tai thong tin dén cong dong ngudi sir dung.

Dit lidu dau vao co thé co cac loai dinh dang khac nhau, bao gdm sb liéu dinh
luong va dit liéu “kién thic ban dia” nhan duoc tir cong dong. Dit lidu c¢6 thé & dang
anh, phim, ban v¢€, anh v¢ tinh, van ban, san phém du bao céc loai. Lugng dir liéu rat
16n nay sau d6 s& duoc s6 hoa, chuan hoa, khong gian hoa va tich hop vao co sé tri
thirc dua trén GIS.

Céc nha khoa hoc c6 thé str dung cac tng dung qua mang ndi b dé truy cap dén
hé thong thong tin, phan tich dir liéu va trich rit cac thong tin can thiét. Hé thong ciing
can cho phép nguoi dung tim kiém va tao tai liéu luu trit trén dia quang (CD, DVD),
ban d6 va sach dé gui cho cong ddng bi han ché trong viéc truy cip Internet, nhét 13
khi c6 thién tai xuat hién.

Dbi voi dong dao cong dong ngudi sir dung, hé théng cho phép truy cap co sé tri
thirc bang trinh duyét web (trén PC hodc dién thoai di dong) qua Internet. Website can
duogc thiét ké dé co thé truy cap duoc theo cac murc uu tién khac nhau cho cic nha
khoa hoc, cac nha quan Iy va cong ddng dia phuong. Giao dién cta website phai dugc
x@y dung sao cho than thién, mém deo voi nguoi sir dung dé ho co thé truy cap va
phan hoi thong tin ciia ho. Thong qua qua trinh tinh chinh lién tiép (cdc phan tich sb
lidu tir cac nha khoa hoc, théng tin thim dinh va phan hdi tir ngudi sir dung) thong tin
trong hé thong s& dugc chimg thuc va ngay cang dugc 1am giau thém.



Vige 161 cubn cong dong va chinh quyen dia phuong vao viéc xay dung PIS dua
trén GIS 1a rit quan trong dé: 1) chia sé kién thirc ban dia vé hé théng san xuit néng
nghiép va thity san; 2) biét duoc day du phan bd khong gian vé sy BDKH va thuy tai
cling nhu 4nh huéng cua ching thong qua cac ban do chuyén dé (ban dd cong dong);
3) khai thac, cap nhat dir liéu nho tuong tac website qua Internet.

3. Thiét ké hé théng CPIS dwa trén GIS

Duya trén thong tin thu thap vé nhu ciu cta 3 nhom hudng loi co6 duge qua cac
ban khao sat cung vo1 yéu cau chung vé th¢ thong CPIS, ching t61 da 1én mdt thict ké
co s& cho hé thong CPIS dua trén GIS [Hinh 1].
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Hinh 1. Kién trac hé théng CPIS
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Hé thdng c6 thé dugc chia thanh 2 cum PUBLIC va PRIVATE.Cum PRIVATE
bao g@)m cluster (dé chay cac mo hinh khi tugng, thuy van), cac server dich vu
(Database, Geo, Web, FTP), cac may tram xu Iy dir liéu va mang két ndi.Cum
PUBLIC bao gém thanh phin co ban 1a Website dé nguoi dung tuong tac.Céc thanh
ph?m trong cum PRIVATE chi c6 thé duoc truy cap boi cac thanh vién thyc hién dy an
(cac nha khoa hoc).Cum PUBLIC (website) dugc sit dung bodi rong rdi nguoi dung
(cong dong, nha quan 1y, nha khoa hoc).

Cum PRIVATE bao gom céc thiét bi va dich vu dap tmg yéu cau (i) va (i) cua
CPIS, tac luu trir dir liéu va cung cap co ché truy cap dé xu ly va phén tich. Cym
PUBLIC chi gém cac dich vu huéng t6i ngudi dung cudi nhu may chi web va
website.



3.1.Thiét ké hé thong luu trir

Dé luu trit dugce lugng dir liéu 16m, dac biét la dir liéu du bao khi hau, thuy van cho
thoi gian dai, hé théng luu trit can dat dung luong Ién to1 hang chyc TB. He théng
cling can dam bao biang thong doc ghi 16n dé giam thiéu thoi gian truy. Xuat, xu 1y va
trich tach dir liéu. Chung toi dé thtr nghiém mot vai giai phap luu trir dé thay thé NFS
nhu GlusterFS [1], GPFS [2] va Lustre [3]. Trong 3 hé thong tap tin trén, GlusterFS
dugc phat trién sau cung, tuy ¢6 uu diém d@ trién khai va su dung nhung do thoi gian
phat trién chua lau, hé théng van chira cac 16i ¢6 thé dan dén mét toan ven dir lidu.
GPFS 1a mot hé théng hoat dong rat 6n dinh. Tuy nhién, do GPFS Ia phz‘in mém
thwong mai, thudng dugc ban kém véi cac hé thong luu trivr dit tién cua IBM nén
chung t61 quyét dinh khong st dung. Thir nghiém cudi cing v6i Lustre mang lai mot
két qua rat kha quan. Lustre cho phép xay dung nhimmg hé thong luu trir cuc 16n véi
bang thong doc/ghi khé c6 thé danh bai; va tuy 13 phan mém ma md, Lustre di dugc
trién khai va kiém nghiém tai nhiéu hé thong tinh toan vao hang 16n nhét thé giéi.

Pé phuc vu cho du 4n nay, chung t6i lya chon phan mém ma ngudn & Lustre dé
xay dung hé thong luu trir dat dung lugng 16n té1 hang chuc TB véi bang thong doc
ghi cao t&1 hang tram MB/s.

a) Gioi thiéu

Lustre 1a mot kién trac luu trit duoc thiét ké cho cac bé mdy tinh (cluster system).
Thanh phéan trung tdm cua kién tric nay 1a hé thong tap tin phan tan LustreFS dugc
xdy dyng trén nén Linux va cung cp giao dién hé thong tip tin UNIX tuong thich
chuan POSIX. Riéng céi tén Lustre ciing da néi 1én muc dich thiét ké va mdi lién hé
chat ch& vé6i hé diéu hanh Linux - Lustre =>Linux + cluster.

Kién trac Lustre dugc str dung trong rat nhiéu loai bé mdy tinh cho cac ung dung
khac nhau. Nhung Lustre dugc biét dén nhiéu nhat vai vai tro 13 hat nhan cac hé théng
Iuu trit trén 7 trong s6 10 bé may tinh hiéu ning cao (HPC) 16n nhat thé gidi bao gdm
ca quan quan TOP500 siéu may tinh - K-Computer [5]. Lustre hd tro cac boé may tinh
v6i quy md khac nhau, tir cdc hé thong trong cac nhom 1am viéc quy mé nhé cho toi
cac hé thong siéu 16n c& hang chuc ngan node tinh toan, hang chuc PB luu trit va luu
luong vao ra (I/O) 1én téi hang tram GB/s. Rat nhiéu trung tim HPC st dung Lustre
lam hé thong tap tin chung cho hang t4 b may tinh v6i quy mé chua ting co.

Kha niang mo rong ctia Lustre cho phép giam thiéu nhu cau trién khai nhidu hé
thong tap tin cung lac (vi du mdi hé thong cho 1 cluster) khién cho viéc quan tri hé
thong luu trit ciing tap trung va don gian hon. Vi viéc ghép ndi nhiéu may chii cing
1am nhiém vu luu trit, khong chi kha ning luu trit cta ca hé thong s& dugc cong gop
ma luu lugng vao ra ciing tang ti 1€ thuan voi ) lugng may chu. Thém nira, dung
luong luu trir hodc luu lwong véo ra cia hé thdng hoan toan cé thé chu dong thay doi
bang cach ghép thém may chu luu trit.

b) Cdc dic diém chinh

Céc dic diém chinh cua Lustre bao gdom:
e Kha ning mé rong quy mo: Lustre c6 khd nang mo rong dung lugng luu trix
cling nhu bang thong doc ghi tuong tng vai s6 lugng cac may khach (client).
Hién tai, cac h¢ thong dugc trién khai trong thuc t€ c6 so lugng client 1€n toi



26.000 node va rat nhiéu hé théng co6 luong client trong khoang tir 10.000 -
20.000 node. Mot vai hé thong c6 kha ning luu trir trén 1PB hay twong duong
voi1 2 ty tap tin, da duge dua vao st dung tr ndm 2006.

e Hi¢u ning: Cac hé thong Lustre trong mdi truong van hanh thyc té hién tai
dat bang thong 1én t61 100GB/s. Bang thong tung ghi nhan dugc trén 1 node
may khach dat 2GB/s (t6i da) va bang théng trén 1 mdy chi luu trir dat
2.5GB/s (tbi da). Tong bing thong trén toan hé thdng tap tin Spider dit tai
phong nghién ctru quoc gia Oak Ridge & My tung dat té1 240GB/s.

e Tuong thich POSIX: Lustre chay trén cac may khach thoa min moi yéu cau
cua chuan POSIX. Trong mét cluster, twong thich POSIX c6 nghia la hau heét
cac thao tac trén dur liéu la atomic® (khong thé phan chia) va client s€ khong
bao gio nhin thay dit liéu hodc siéu dit liéu (metadata) bat hop 1¢.

e Mai ngudn mé: Mi ngudn Lustre duoc cap phép véi gidy phép GNU GPL.

¢) Cdc thanh phan cua hé thong Lustre

Hé thong tap tin Lustre bao gdm céc thanh phan co ban sau [Hinh 2]:

e Metadata Server (MDS) - May chu luu trir si€u dir liéu: MDS server cho
phép céac Lustre client truy cap dugc siéu dit liéu luu trir trén mot hodc nhiéu
MDT. Mbdi MDS quan 1y tén tap tin va thu myc trong mét (hodc nhiéu) hé
thong tap tin Lustre va xir Iy cac yéu cau truy van mang cho mot hodc nhiéu

MDT cuc bd.
Metadata Server (MDS) Metadata Target (MDT)
High Speed
Interconnect
(Ethernet, IB, etc.) q
Lustre Clients Object Storage "~ 0882 ObjectStorage
Servers (OSSs) Targets (OSTs)

Hinh 2. Céc thanh phan trong mot hé thong Lustre co ban

e Metadata Target - Dich siéu dit liéu (MDT):luu trir siéu dir liéu (nhu tén tap
tin, thu muc, quyén truy cip va phan bd tip tin) trén mot MDS. Mbi hé théng
tap tin c6 mot MDT. Mot MDT luu trir trén phan vung luu trit chia sé co thé
dugc truy cap boi nhiéu MDS nhung chi mét MDS duogc dung MDT d6 tai
mot thoi diém. Néu MDS chu dong (active MDS) bi hong, MDS thu dong
(passive MDS) c6 thé nim quyén truy cap MDT va dap tng truy van tir cac
client. M6 hinh nay dugc goi 1a chuyén doi du phong MDS (MDS failover).

"Thao tac khong thé phan chia (atomic operation) c6 thé bao gém nhiéu chi 1énh CPU, nhung hodc tap cac chi
Iénh nay phai dugc thuc thi hoan toan hoac khong dugc thuc thi. Trong mdt atomic operation, b xir 1y co thé
doc va ghi vao mét dia chi by nhé cung mét lac ma khong mot bo xur Iy hay thiét bi vao ra nao khac dugc phép
doc/ghi cho toi khi thao tac két thuc. Chinh vi vay, dir liéu duoc ghi vao bd nhd/hé théng luu trit boi cac thao tac
nay luon hop 1¢ va didu nay rat quan trong dbi véi cac hé thdng c6 nhiéu CPU va ding chung khong gian luu trit
nhu cluster.



e Object Storage Server (OSS) - May chu luu trit d6i twong (dir liéu): OSS
cung cap dich vu vao ra tip tin va xt 1y truy vAn mang cho mét hodc vai OST
cuc bo. Thong thuong mot OSS quan ly tr 2 té1 8 OST, voil dung lugng mot
OST 1én téi 8TB.

e Object Storage Target (OST) - Pich luu trir ddi twong (dit liéu): OST luu
trir dit ligu tap tin (hoég phan doan dit liéu, tap tin) dudi dang cac doi tuong dir
liéu‘ trén mot hoéc~nhiéu OSS. Mot h¢ thong tap tin Lustre riéng 15% co thé co
nhiéu OST’ vo1 moi OST luu trit mot tap con dir li€u tap tin. B¢ tang hi¢u
nang h¢ th@ng, mot tap tin c6 thé dugce chia thanh ciac phan doan dir ligu, trai
ra trén nhiéu OST khac nhau va duoc quan Iy boi mot Logical Object Volume
(LOV) — khoi doi tugng logic.

e Lustre Networking (LNET) — Lién két mang Lustre: 1a mot giao dién lap
trinh tng dung (API) quan 1y viéc vao ra dir li¢u va siéu dir li€u trén cdc may
chu va may khach. LNET ho trg mot vai mang két noi thong thuong ciing
nhu cao cap bao gom Infiniband, TCP/IP, Quadrics Elan, Myrinet va Cray.
Tinh nang chinh ciia LNET bao gom:

- RDMA? néu duoc hd tro boi mang két ndi nhu Elan, Myrinet va
Infiniband

- HO tro cac kiéu két ndi mang thuong dung nhu Infiniband va IP

- Sir dung mdy chu chuyén doi du phong cho phép tang kha nang dap ng
va cung tmg tinh ning phuc hoi trong sudt

- C6 thé sir dung hdn tap cac kiéu két ndi mang khac nhau véi kha nang
dinh tuyén giita cic mang

e Lustre clients —Cac may khach:1a cac node tinh toan, node hién thi hodc may
tinh dé ban chay phan mém Lustre cho phép mount hé thong tip tin Lustre
vao cdy thu muc ctia minh. Khéng gian tén mién dugc dong bo va déng nhat
trén tat ca cac may khach tai moi thoi diém. Cac may khach khac nhau c6 thé
cung lac ghi vao cac phan khac nhau trong cing mot tap tin trong khi cac
may khac doc dir li¢u tur do ra.
MDT, OST va Lustre client c6 thé duoc cai dat va chay trén cung mdt node.
Tuy nhién, cAu hinh thong thuong 1a MDT chay trén mot node riéng biét, hai
hodc nhiéu hon OST trén mdi node OSS va mdt client trén mdi node tinh
toan.

e Management Server (MGS) — M4y cht quan tri: luu trit thong tin cu hinh
cho tat ca cac hé thong tap tin Lustre trong mot bo may tinh. Mdi dich luu trir
trong Lustre (MDT, ODT) lién lac voi MGS dé cung cap thong tin, nguoc lai,
cac may khach Lustre lién lac véi MGS dé truy hoi théng tin. Thong thudng
MGS sir dung dia cuc bo riéng dé luu trit, tuy nhién néu ngudi dung chi dinh
trién khai mot hé théng tap tin Lustre duy nhat, MGS c6 thé dung chung 6
cimg v6i MDT. MGS khéng duoc coi 1a mot phan caa mot hé théng tap tin

’‘RDMA — Remote Direct Memory Access (truy xudt dit liéu tryc tiép tir xa) 1a cong nghé cho phép truy xuét dit
liéu tryc tiép tir b nhd ciia mot may tinh toi bd nhé clia may tinh khac ma khong can tac dong cua hé didu hanh
hay CPU cua ca hai may tinh. Cong ngh¢ nay déc biét ¢6 ich cho cac hé thong hiéu ning cao vi né cho phép ting
lru lugng dong thoi giam do tré cua mang két ni.



riéng biét, nd cung cap thong tin cdu hinh tit ca cac hé théng tip tin Lustre
cho céac thanh phan khac ctua Lustre.
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Hinh 3. Tuong tac giita cac thanh phan trong hé thng tap tin Lustre

Phan mém Lustre chay trén cdc may khach cung cdp mot giao dién cho phép hé
thong tap tin Linux ao (Linux Virtual File System) trén cac may khach tuong tac voi
cac may chu Lustre. Mdi mot thanh phan phan mém chay trén may chu (MDT, OST,
MGS) tuong tac véi mot thanh phan twong tng chay trén may khach: MDC —
Metadata Client, OSC — Object Storage Client va MGC — Management Client. Cac
OSC ¢6 quan hé véi nhau sé dugc nhom lai thanh mot LOV duy nhat. Cac OSC qua
LOV s& dugc hién thi dudi dang mot thiét bj don nhat va gitip cho viéc truy xuét dir
lidu cua cac client tré nén trong sudt [Hinh 3].

d) Tdp tin trong LustreFS

Céc hé thong tap tin UNIX truyén thong sir dung cac inode chira danh sach danh s6
cac block (khdi) dit lidu cua tap tin. Tuong ty, vdi mdi tap tin trong hé thong, LustreFS
tao ra mot inode trén MDT. Tuy nhién, cac inode nay khong tré té1 bock dir li€u ma
tré toi mot hodc nhiéu déi tuong dir lidu twong ng véi cac tap tin [Hinh 4]. Cac di
tuong nay dugc luu trlt dudi dang cac tap tin trén OST va chira dit liéu (hodc phan
doan dir 1i€u) cua tap tin ma inode trén MDT tré toi.
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Hinh 4. Inode trong MDS tro téi cac dbi tuong, inode trong ext3 trd tdi dit liéu

[Hinh 5] minh hoa thao tic m& mdt tap tin dé ghi dir liéu trong Lustre. Client thong
qua MDC, yéu cdu MDS md& mot tap tin. MDS tré lai cho client danh sach dia chi cac
(101 tugng trén cac OST tuong ung. Client st dung cac thong tin nay, tuong tac truc
tiép v6i cac OSS, ghi cac phan doan dir liéu vao cac dbi twong voi sy tro giup cla



LOV va OSC. Cac OSC trén client chay dong thoi va ghi dit 1iéu song song 1én cac
OST.

Lustre Client
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Hinh 5. Thao tac m¢ va ghi dir li¢u trong Lustre

Néu chi ¢o duy nhat mot déi tuong dir li¢u gén véi mot inode trén MDT, ddi tuong
d6 chura tat ca dir lidu cta tap tin ma inode tro tdi. Néu c6 nhidu d6i tuong twong tng
vG1 mot tap tin, dir liéu tap tin d6 da dugc trai ra trén cac doi tuong.

MDS chtra thong tin phan bd cua tat ca cac tap tin, vi tri va ) lugng cac phan doan
dir li€u cua tap tin trén cdc OST. Cac client nhan "so do" phan bd céc phan doan dit
liéu cua tap tin tir MDS sau d6 lién lac truc tiép véi cac OST tuwong Gng dé thuc hién
cac thao tac vao ra véi cac phan doan dir liu.

Véi cach to chire dir liéu nhu trén, dung lugng luu trir cia mot he thong tap tin
Lustre bang véi tong 5O dung luong luu trir cua cac OST. Bang thong doc ghi téng
cong cua hé théng bang véi tong bang thong gitra OSS va cac dich ghi dir liéu. Ca kha
nang luu trir va bang thong vao ra tong cong ciia toan bo hé thong déu co thé ting lén
mot cach don gian véi viée ting s6 lugng cac OSS.

Phan doan tap tin

Viéc phan doan cho phép cac phan dit liéu caa mot tap tin dwoc luu trit trén cac
OST khac nhau. M6 hinh nay m6 phong cong ngh¢ luu trir kiéu RAID 0, trong d6, di
liéu dugc chia ra thanh nhiéu phan luu trit trén mot s6 lugng cac d6i twong khac nhau,
sb luong doi tuong nay dugc goi la stripe count. MJdi ddbi tuong chtra moét hoac mot
vai phan doan dir liéu. Khi doan dir liéu dugc ghi vao mdt doi tuong vugt qua mot
ngudng nhat dinh - stripe_size, doan dir lidu ké tiép cta tap tin s& duoc luu trit trén
dich (OST) tiép theo. [Hinh 6] minh hoa phan bd dit liéu cua 2 tip tin A va B voi
stripe_count khac nhau (A=2, B=3) va strip_size khac nhau.
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Hinh 6. Phan doan tap tin voi cac d 16n phan doan khac nhau

Viéc phan doan tap tin ¢ mot vai loi ich. Thir nhét, dung lugng 16n nhét cua tap tin
s& khong bi gidi han bdi dung luong ciia mot dich luu trit don. Lustre c6 thé tach dir
lidu ra dé luu trir trén 160 OST véi mdi OST cho phép sir dung téi da 8 TB3 dung
lugng cho mdi tap tin; tirc 1a mdi tap tin c6 thé sir dung hon 1PB dung luong dia ctng.
Loi ich khac 1a bang thong vao/ra ciia mdt tap tin bang tong bang thong vao/ra cia cac
phan doan dir liéu tap tin luu trong cac OST, tuc la tdi da c6 thé tuong duong voi téng
bang thong vao/ra cia 160 may chu.

Mit khac, phan doan tap tin ciing c6 thé ting nguy co mat mat dit liéu khi xay ra
16i hé théng: vi du truong hop trai ndi dung tap tin ra khip cac may chu, néu 1 may
cht OSS bi sap, mot phan nho cua tat ca cac tap tin trong OSS do s& mat, kéo theo tat
ca cac tap tin co thé s& khong truy cip duoc. Dé so sanh, néu mdi tip tin chi co duy
nhat mot phan doan dir li¢u (tic dugce luu trir trén 1 OSS duy nhét), khi OSS sap, tap
tin d6 s& bi mat hoan toan; tuy nhién, céc tap tin luu trén OSS khac s€ khong bi anh
huong.

e) Yéu cau ve thiét bj luu triv

Siéu dir liéu trén MDS va doi tuong dit li¢u trén cac OSS duogc luu trir dudi dang
cac tap tin trong céc thiét bi luu trir. Cac thiét bi nay duoc két ndi vai cac may chu
MDS va OSS, dugc phan vung va dinh dang vdi mdt hé théng tap tin nhét dinh (vi du:
ext3, ext4).

Luwu trir trén OSS

Mdi OSS c¢6 thé quan 1y nhiéu OST, thong thuong tir 2-8 OST véi dung lugng tbi
da cho mdi OST 1a 8TB. Dang truy xuat dir liéu dic trung trén cac OSS la truyén mot
luong dir liéu 16n voi bang thong cao. Do Lustre luu trit dir liéu trén hé théng theo mo
hinh RAID 0, né khong c6 co ché dé dam bao dir liéu dugc toan ven trong truong hop
mét hodc mot vai 6 cung luu trir bi hong. Chinh vi vay, voi hé thong luu trir 16m, de
dam bao sy toan ven cua dir licu, cac thiét bi duoc Iya chon sir dung can cé tudi tho

cao, tAn suit xuit hién 16i nho va cac OST bit bude phai duogc dit trén cac phan vung
RAID 5 (hoac RAID 6 hoac tham chi RAID 1).

Luwu trir trén MDS
May chu MDS chura si€u dir liéu cua hé théng Lustre. Theo khuyén nghj tir nhém
phat trién Lustre, dung luong MDT can dat tor 1-2% dung lugng luu trit cua ca hé

Vi Lustre 1.8.2, 16TB trén RHELS



thcf)ng. Dang truy xuét dir liéu trén MDS khac v6i OSS: yéu ciu thoi gian tim kiém
thap véi rat nhiéu 1énh doc ghi luong nho dir li¢u. Mo hinh luu trir dang RAID 0+1 s€
la 1y tuéng cho MDT.

f) Nang lwc lheu triv cia hé thong Lustre

Ning lyc luu trir cia hé théng bang tong ning luc luu trit cia cac dich dir liéu
(OST).

Vi dy, mot hé thdng c6 64 OSS, mbi OSS quan Iy 2 OST dung lugng 8 TB s& cho
phep luu trix t6i da 64x2x8 = 1 PB dit liéu. Néu mbi OSS sur dung 16 6 cing SATA 1
TB véi téc do doc/ghi trung binh 50 MB/s, bang thong vao ra téng cong trén 16 6
cimg dat 800 MB/s. Néu OSS nay tham gia vao mang két ndi hd tro bang thong twong
duong (vi du Infiniband), luu lugng vao/ra trén OSS ciing c6 thé dat toi 800 MB/s.
Bing thong tong cong trén toan bo hé thng c6 thé 1én toi 64x800 = 50 GB/s.

3.2. Thiét ké hé thong WebGIS

Hé théng phén mém WebGIS duoc lua chon dua trén tiéu chi d& su dung, dé tuy
chinh, c6 nhiéu tng dung thuc té ciing nhu c6 mdt cong dong phat trién manh mé.
Trong du 4n nay, chung toi lva chon kién tric WebGIS dya trén cac thanh phan phan
mém ma ngudén md va hoat dong theo moé hinh may chii - may khach [Hinh 7].

Kién tric nay co 3 16p:

Lop tha nhit — Co s¢ dit liéu: Co s6 dit liéu khong gian dugc quan tri bdi hé quan
tri co s& dir liéu khong gian PostGreSQL/PostGIS.

Lop thtr hai — May chu tng dung: Mdy chu nay chay 2 dich vu la GeoServer va
GeoWebCache:

- GeoServerdam nhén nhiém vu tao 1ap ban d6 theo yéu cau gui toi tr may
khach. GeoServer |2 mot may chit ma ngudn mé véi muc dich két ndi nhimng thong
tin dia 1y c6 sin toi cac Geoweb (trang Web dia 1y) str dung chuin mé. Puogc bit
dau boi mot to chire phi loi nhuan c6 tén The Open Planning Project (TOPP), nham
muc dich hd tro viéc xir ly thong tin khong gian dia 1y voi chat luong cao, don gian
trong str dung, 1a phdn mém ma ngudn md nham cung cap va chia s¢ dir liéu. Dugc
ky vong s& tré thanh mot phuong thie don gian dé két ndi nhitng ngudn thong tin
c6 san tir Google Earth, NASA World Wind nham tao ra cac dich vu Webmap nhu
Google Maps, Windows Live Local va Yahoo Maps. Cac cau hinh cho GeoServer
can tuong thich chuan OGC (Open Geospatial Consortium).

- GeoWebCache tang téc qua trinh truyén dir liéu va anh bang cach chia viung
can truyén thanh nhiéu phan nho két hop véi str dung bo dém dé ting téc do truyén.

Lop trén cung — Giao dién nguoi dung: nguoi dung truy cap hé thong bang trinh
duyét web. Giao dién nay can duoc thiét ké dé d& sir dung va than thién véi nguoi
dung, dac bi¢t voi nguoi dan tai vung chiu anh hudng bdi thuy tai — nhiing nguoi co it
kién thirc ciing nhu kinh nghiém sir dung may tinh, mang internet.
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3.3. Thiét ké h¢ théng truyén thong

Hé thong truyén thong bao gém mang két ndi va website. Mang két ndi can dat
bang thong cao va c6 tinh du phong véi céc thi€t bi mang 6n dinh, c6 kha nang hoat

dong bén bi 24/7. Website vé thuc chét 13 mot hé quan tri ndi dung (CMS)
Céc tinh ning hé thong CMS can dugc xay dung:

e Xay dung duya trén cic thanh phan ma nguén mo

e St dung H¢ diéu hanh Linux, ngon ngilr 1ap trinh I?H P, hé quan tri co s¢ dir li¢u

MySQL va may chu web Apache phién ban méi nhat
e Tuong thich cho cac trinh duyét thong dung: IE, Firefox, Chrome
e (C4c tinh nang cén c6 trong phan quan tri ndi dung:

o Phéan quyén nguoi dung: 3 nhom nguoi dung s€ co quyén khac nhau trong
viéc truy cap vao ngudn s6 liéu va cong bd cac thong tin trén website.

Trinh soan thao trén nén web.
Quan tri ngdn ngir (Tiéng Anh/Tiéng Viét)

Quan tri tai liéu

0O O O O O

4. Kétluan

Cho phép tai dit liéu 1én may cha hodc xuéng méy tinh ca nhan

Hé théng thong tin 13 két qua truc quan va gan giili ngudi st dung nhét cta dyu an
“Nghién ctru thuy tai do bién doi khi hau va xay dung hé thong thong tin nhiéu bén
tham gia (CPIS) nham giam thi€u tinh de¢ bi ton thuong ¢ Bac Trung B) Viét Nam”.
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Hé thdng nay can dam bao luu trir duoc luong dit liéu cuc 1én véi bang thong vao ra
cao, cho phép cac nha khoa hoc truy cép tir xa dé phan tich, trich xuét thong tin ciing
nhu truyén tai tri thirc toi ngudi sir dung. Trong tai liéu nay, ching t6i trinh bay kién
tric co s& cua giai phap hé théng thong tin dua trén GIS véi viée sit dung Lustre 1am
hé thong luu trit, GeoServer cing cic thanh phan di kém 1am may chu théng tin dia 1y
va hé CMS lam phuong tién quan 1y va truyén tai thong tin.
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