CHUONG 1. TONG QUAN

Theo IPCC (2007) [163], bién doi khi hdu (BDKH) 1a sy bién doi vé trang thai
cua hé théng khi hau, c6 thé duoc nhan biét qua sy bién d6i vé trung binh va sy bién
dong cua cac thudc tinh cua no, dugc duy tri trong mot thot gian du dai, dién hinh 1a
hang thap ky hodc dai hon. BDKH c6 thé do cac qua trinh tiw nhién bén trong hé thong
khi hau, hodc do nhimg tac dong tir bén ngoai, hoac do tac dong thuong xuyén cua con
ngudi 1am thay doi thanh phan cdu tao cua khi quyén hodc sir dung dit.

Hién nay khai niém “bién ddi khi hau” va su nong 1én toan cau khong con xa la
nira, nguoc lai né dugc nhin nhén nhu la sy tiém an cua nhiéu nguy co do hau qua tac
dong cta n6. Nhiét do toan cau gia ting cung voi sy thay doi trong phan bd nang
luong trén bé mat Trai dat va bau khi quyén da dan dén sy bién ddi cua cac hé thong
hoan luu khi quyen va dai duong ma hau qua ctua no la su bién ddi cta céc cyc tri thoi
tiét va khi hau. Nhiéu bang ching d3 chimg t6 ring, thién tai va cac hién tuong cuc
doan c6 ngudn goc khi tuong ngay cang gia tang o nhiéu ving trén Trai dat ma nguyén
nhan ctia n6 1a do sy bién doi bat thudng cta cac hién tuong thoi tiét, khi hau cuc doan.
Diéu d6 di thu hut sy quan tAm nghién ciru cua cong ddng cic nha khoa hoc trén thé
gidi. Mot cach twong dbi c6 thé phan chia cac cong trinh nghién ciru nay thanh ba
hudng: 1) Nghién ctru xu thé bién d6i va tinh bién dong ciia cac hién tuong thoi tiét va
khi hau cuc doan trong mdi lién hé véi sy bién ddi khi hau dua trén sb liéu quan tric tir
mang ludi tram khi tugng; 2) Nghién ctru img dung cac mo hinh khi hau toan cau va
khu vic dé mo phong khi hau hién tai, qua d6 danh gia kha ning nim bat cac hién
tuong khi hau cuc doan ctia cac moé hinh; va 3) Nghién ctru du bao han mua (seasonal
forecasting) va du tinh (projection) kha ning xuat hién cac hién tugng khi hau cuc
doan trong tuong lai v&i cac qui mo thoi gian khéac nhau.

Trong chuong nay s& dé& cip dén cac van dé trén duc rat dugc tir nhimg cong
trinh nghién ctru trong nude va trén thé gisi.

1.1 Bang chirng vé su bién doi caa cac hién twong khi hau cuc doan

Béng ching vé su bién d6i cta céac hién tuong thoi tiét, khi hau cuc doan da duoc
nghién ctru kha nhiéu dya trén s liéu quan tric lich sit. Theo IPCC (2007), hau qua
cua sy nong lén toan cau la nhiét do khong khi trung binh toan ciu da tang 1én, dac
biét tir sau nam 1950. Tinh trén chudi s liu 1906-2005 nhiét d6 khong khi trung
binh toan cau ting 0.74+0.18°C. Cac nim 2005 va 1998 14 nhitng nim ndng nhét ké tir
1850 dén nay. Nhiét d0 nam 1998 tiang lén dugc xem la do hién tugng El Nino
1997-1998, nhung di thuong nhiét 4o 16n nhét lai xdy ra vao ndm 2005. Trong 12 ndm
gan dy, tr 1995-2006, c6 11 nam, trir 1996, 13 nhitng nam néng nhdt ké tir 1850.
Bién doi ctia cac cuc tri nhiét do nhin chung phi hop véi su néng 1én toan cau.

Xét trén qui md toan cau, sé ngdy dong gia giam di & hau khip cac ving vi do
trung binh, sb ngay cuc nong (10% s6 ngay hodc dém nong nhét) tang 1én va sb ngay
cuc lanh (10% s6 ngay hodc dém lanh nhat) giam di. Nhiéu bang chimg di ching t6
tan suét va thoi gian hoat dong cua song nong tang I1én 6 nhiéu dja phuong khac nhau,
nhit 13 thoi ky dau cta nira cudi thé ky 20. Ton tai su twong quan chit ché giira nhitng
ngay kho han va nén nhiét @4 mua he cao trén cac vung luc dia nhi¢t déi. Cac sy kién
mua lon tang 1én & nhiéu vung luc dia tir khodng sau 1950, tham chi & ca nhitng noi c6
téng luong mua giam. Ngudi ta dd quan tric thiy nhitng trin mua ky luc hiém thay (1
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lan trong 50 nim). Hién twong ENSO va tinh dao dong thip ky duoc cho 13 nguyén
nhﬁn gy nén sy bién dong trong sd hro*ng xody thuan nhiét d6i, din dén su phan bd lai
sd luong va qui dao cua ching. Chang han, trong thoi ky 1995-2005 (11 ndm) c6 9
nim trong d6 sé luong bio ¢ Bic Pai Tay duong di vuot qua chuan (so véi thoi ky
1981-2000). Han han ning hon va kéo dai hon di dugc quan tric thay trén nhiéu ving
khac nhau vdi pham vi rdng 16n hon, dac bi¢t & cdc vung nhiét do1 va can nhiét doi tu
sau nhitng nim 1970. Nén nhiét d6 cao va giang thuy giam trén cac ving luc dia 1a
mot trong nhiing nguyén nhan cua hi¢n tugng nay.

O qui mo dia phuong va khu vue, hau hét cic cong trinh nghién clru tap trung
phan tich xu thé bién d01 cua cac dac trung cuc tri khi hau trong pham vi quoc gia hoac
vung lanh tho trong moi quan h¢ voi bién d6i khi ‘hau toan cau. Ngudn sd liéu duge sir
dung ciing rat da dang, chang han sé liéu quan tric hang ngay (Xu Ying va CS, 2009)
[345] hodc tung 6 gid mot (Hu Yichang va CS, 2009) [155] dugc phan tich vé ludi
diéu hoa kinh-vi, hodc sb liéu quan tric trén mang ludi tram khi tuong. Noi chung, khi
nghién ctru su bién ddi cua cac hién twong khi hau cuc doan, ngoai cac nguon so liéu
dia phuong dugc khai thac tir mang ludi tram quan tric, cac tap so li¢u phan tich va tai
phan tich vé nhiét d6 mat nude bién (SST) va cac truong khi quyén thudng duoc sir
dung.

Mic du rat kho khian dé danh gia su bién doi va xu thé cta nhiing cuc tri khi hau,
Kattenberg va CS (1996) [176] da két luan rang xu thé 4m 1én s& dan dén lam ting
nhirng hién tuong lién quan dén nhiét do cao trong thdi ky mua hé va lam giam nhiing
hién tuong lién quan dén nhiét do thap trong nhirng ngay mua dong. Tuy nhién, sy
tang 1én cua cac cuc tri nhi¢t do 1a khac nhau ddi vai tung khu vyc. Bonsal va CS
(2001) [45] d3 phan tich sy bién ddi theo khong gian va thoi gian ctia nhiét do cuc tri &
Canada trong thoi ky 1950-1998 va thiy rang c6 su khéac biét 16n gitra cac khu vuc va
theo mua. Nhitng khéc biét theo mua trong bién ddi cua cuc tri nhiét dd cho théy trong
105 nidm (1897-2001) nhiét 46 khong khi bé mit ciia tram quan tric quéc gia Athens
thé hién xu thé ting nhitng nim 4m hon trong d6 thoi ky mua hé va mua xuan thi 4m
1én nhiéu hon so véi thoi ky mua dong (Founda, 2004) [98]. Tan suit xuat hién cua
nhirg ngay nong va nhiing ngay lanh cling c6 xu hudng bién ddi khac nhau. Manton
va CS (2001) [229] da chi ra rang c6 sy tang 1én dang ké cta nhirng ngay néng va dém
am va giam di dang ké cua nhiing ngay lanh va dém lanh ké tir nam 1961 trén khu vuc
Nam A va Nam Thai Binh Duong. Tuy nhién, nhing phan tich vé xu thé cia cac hién
tuong thot tiét cuc nong hodc cyc lanh trong thé ky 20 & Hoa Ky lai cho thay khong c6
su bién d6i dang ké ca vé tan suat hodc cuong do (Kunkel, 1999 [191]; Nasrallah,
2004) [245]. Zhai va Pan (2003) [355] da nghién ciu sy bién d6i vé tan suit cua
nhimg hién tuong nhiét do cuc tri 6 Trung Qudc dua trén sb lidu nhiét d6 khong khi be
mat ngay cua khoang 200 tram quan tric trong thoi ky 1951-1999, két qua cho thay sb
ngay nong (trén 35°C) ¢o Xu thé giam nhe, trong khi do sd ngay swong gia (duoi 0°C)
c6 su giam dang ké. Tan sb cua nhirng ngay va dém 4 am tang 1én va tan s6 cua nhing
ngay va dém mat giam di & Trung Qudc. Tl viéc phén tich cac chudi nhiét 46 ngay dai
nhit c6 thé c6 & Chau Au va Trung Qudc, Yan va CS (2002) [347] da xac dinh duoc
ba giai doan bién d6i cua cuc tri nhiét do, do 1a: gidm nhiing cuc tri Am trude nhirng
nim cudi cua thé ky 19, giam nhig cyc tri lanh sau d6 va tang nhiing cuc tri am ké tur
nhirmg nam 1960. Phan tich s6 liéu nhiét do trung binh va cyec tri trung binh trong ngay,
Toreti A. va Desiato F. (2008) [314] di sir dung s6 liéu tir 49 tram quan tric & Italia
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trong giai doan 1961-2004. Két qua cho thiy, xu thé 4m xay ra trong thoi ky tir 1961-
1981; nguoc lai, xu thé duong xay ra rd rét trong thoi ky 1981-2004, con bién do nhiét
d6 trung binh ngay thi ting 1én trong toan bo thoi ky. Dé phan tich nhitng bién doi theo
khong gian va thoi gian cua nhiét d6 trung binh va cyc tri ngay, Bulygina O. N. va CS
(2007) [53] d4 st dung s6 liéu nhiét do ngay tu trén 530 tram ¢ Nga trong thoi gian tur
nim 1951-2005. Nghién ciru cho théy, tong so ngay trong tung mua c6 nhiét do cuc
dai cao hon phén vi thir 95 d3 ting 1én, con s6 ngdy ¢ nhiét do cuc tiéu nho hon phan
vi thir 5 dé giam trén hau hét cac vung cua Nga. S6 ngay co nhi¢t do cao di thuong
cling ¢6 xu thé giam. Nhung ¢ mét s6 vung riéng biét, s6 ngay co bién do dao dong
nhiét do ngay 16n lai c6 xu thé ting 1én.

Yéu t6 dugc tap trung nghién ctru nhiéu sau nhiét d6 13 giang thuy hodc luong
mua. Giang thuy la mdt dai luong rat quan trong vi su bién ddi cua nhiing hinh thé
giang thuy co thé dan dén 10 lut hodc han héan & nhirng vung khac nhau. Chinh vi vay,
thong tin vé su bién d6i gidng thuy theo khong gian ciing nhu theo thoi gian 13 rat can
thiét khong chi mang y nghia khoa hoc ma con c6 y nghia thuc tién rat 1on. Trén thé
gidi, nhitng nghién ciru nay dugc thuc hién véi nhidu thoi ky khac nhau va véi cac qui
mo khong gian khac nhau: qui mé toan ciu (Diaz, 1989) [80], qui md ban cau (Bradley,
1987) [48], qui mo khu vuc (Schoenwiese, 1990, 1994 [281,280]; Piervitali va CS,
1998 [262]) va qui m6 dia phuong (Busuioc va von Storch, 1996 [54]; Baeriswyl,
1997 [25]). Schoenwiese va CS (1994) [280], va Schoenwiese va Rapp (1997) [279]
da dua ra mdt nghién ctru khai quat vé sy blen d6i mua cua xu thé giang thiy & mot sb
nudc Chau Au trong thoi ky 1961-1990 va 1891-1990. Tir nam 1961-1990 14 xu thé
tang 1én ctia giang thily vao mua xuan & phia bac nude Y va xu thé giam viao mua thu
& phia nam Chau Au, trong khi d6 ddi véi thoi ky 1891-1990 lai quan tric dugc mot
xu thé khi hau khé hon ¢ mét vai ving trén khu vuc Pia Trung Hai. Nghién ctru cia
Piervitali va CS (1998) [262] cho thdy mot xu thé giam luwong gidng thuy nim & vung
trung tdm cua phia tay Pia Trung Hai trong thoi ky 1951-1995. Mt vai nghién ctru vé
su bién ddi dai han cta luong giang thuy ndm trung binh & phia tiy bac Trung Qudc
(Shi va CS, 2003) [288] va lugng giang thuy mua hé (thang 6, 7 va 8) ¢ vung phia
d6ng Trung Qudc dugc thyc hién trong nhitng nim gan day (Weng va CS, 1999 [333];
Gong va Ho, 2002 [131]). Nhimg nghién ctru nay déa cho thdy su ton tai cua bién ddi
thap ky cua giang thuy va chi ra mot s6 co ché lién quan toi su bién doi ciia hoan luu
qui md 16n trong hé thong gié mua mua hé Pong A (Fu va CS, 2004 [102]; Huang va
CS, 2004 [157]; Li va CS, 2004 [209]; Wang va CS, 2004b [328]; Yang va Lau, 2004
[348]). Su bién ddi cua hoan luu qui mé 16n ¢o thé anh huong t6i hoat dong cua ddi
luu do d6 qui dinh cuong do va tan suat cla nhing hién trong mua. Theo Qian va Lin
(2005) [265], xu thé giam vé cuong do va tan sudt giang thuy thé hién tir ving dong
bic Trung Qudc dén ving phia bic Trung Qudc va ving thuong luu cia thung ling
song Duong Tur, tuy nhién xu thé tang 1én & ving Xinjiang va Bong Nam Trung Qubc.
Céc hinh thé giang thuy khu vuc nay giy ra cha yéu boi cac hinh thé khong gian cua
nhiing hé thong hoan luu qui mé 16n & qui mo thoi gian tir mia dén nam.

Str dung céac chudi s liéu quan tric Easterling D.R. va CS (2000) [89] di phan
tich va phat hi¢n nhirng cyc doan ctia nhi¢t d9, lugng mua, hi¢n tugng han han, bao va
xody thuan nhiét di ¢ cac ving khac nhau thudc lanh thé Hoa Ky thong qua viéc khao
sat cac chi s6 khi hau cuc doan. Con Thomas R. Karl va CS (1996) [311] lai dua ra
nhimng két qua dinh luong hoa sy bién doi khi hdu & Hoa Ky thong qua viéc xay dung
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va phan tich hai chi s bién d6i khi hau, chi s cuc doan khi hiu (CEI - Climate
Extremes Index) va chi s6 phan ung lai khi hau nha kinh & Hoa ky (GCRI - U.S.
Greenhouse Climate Response Index). Chi s6 CEI dua trén viée két hop cac chi s6 cuc
doan khi hau thong thuong, con chi s6 GCRI duoc tao ra tir cac chi sd do sy bién d6i
cua khi hau Hoa Ky duoc du doan sé€ xuét hién do su tang lugng phat thai khi nha kinh.
Chi s6 CEI cho thiy khi hdu Hoa Ky tré' nén cuc doan hon trong nhiing thap ky gan
day. Céc tac gia cho rang chua du bang chimg dé ndi rang cudng do va do kéo dai cua
cac hién tugng cuc doan khong tang Ién. Néu cac tac dong do cac hién tugng cuc doan
tang theo céc chi sb theo qui luat ham mi, thi vi¢c cdm nhan sy tang 1€n cua cac hién
tuong cuc doan 13 hoan toan dang ké. Su ting 1én ciia GCRI trong thé ky 20 1 phu
hop voi dau hiéu nhén thiy cua su bién d6i cac hién twong ndy do ting hiéu tng nha
kinh. Xu thé cta chudi sd liéu nhiét d6 va luong mua cyc tri thoi ky 1961-1998 cho
khu vuc Pong Nam A va Nam Thai Binh duong da dugc Manton va CS (2001) [229]
phan tich, danh gia. Viéc chon s lidu giai doan 38 nam nay la dé t6i wu hoa sd liéu san
co gifra cac vung trong khu vyc. Str dung s6 liéu chat lugng tot tir 91 tram cua 15 nudec,
cac tac gia da phat hién duoc sy ting dang ké cua s ngay néng va dém am trong nim,
va su giam dang ké s ngay lanh va dém lanh trong nam. Nhiing xu thé nay trong
chudi nhiét do cuc tri 1a kha 6n dinh trong khu vuc. S6 ngdy muwa (v6i it nhat
2mm/ngay) giam dang ké trén toan Pong Nam A va tdy va trung tdm Nam Thai Binh
duwong, nhung ting ¢ phia bic quan dao Polynesia thudc Phap & Fiji, va & mot vai tram
thudc Australia.

Bén canh nhitng nghién ctru vé su bién d6i cua nhiét d6 cuc tri va luong mua,
mot vai nghién ctru cho cac yéu t6 khac nhu gi6 ciing duge quan tim. Chang han, dé
xem xét bién doi cua truong khi ap bé mit trén Dai luc Chau Au, Tar va CS (2001)
[310] dé& nghién ctu sy bién d6i cua truong gié trén lanh thd Hungary dua trén chudi
s liéu toc do gio ting gio trong thoi gian tir nam 1968 dén 1972 va tir 1991 dén 1995
ctia 3 tram trén lanh thd. Két qua phan tich do léch chuan cua toc do gi6 cho thay, tdc
do gid trong mua heé da giam, dac biét gidm manh hon trong thang 7. Ngoai ra, nghién
ctru bién doi cua téc do gid trong ngay va nam trén 1anh thd Trung Qudc, Ying Jiang
va CS (2009) [351] da sur dung s6 lidu tir 353 tram phan bd dong déu trén ca nudc
trong thoi ky tir 1956-2004. Két qua cho thiy, toc do gio trung binh nam, Vy va s6
ngay co toc do gi6 manh déu c6 xu thé giam trén nhitng ving dong bang rong 16n cla
Trung Quoc Diéu nay co thé dugc 1y giai béi qua trinh d6 thi hoa, sy thay dobi cua
nhirng thiét bi do gio,... Song theo cac tic gia, sy néng 1én toan cau 1a nguyén nhan
chinh dan dén toc do gio giam. Bién d6i khi hau dan dén sy tuong phan cua nhiét do
giita bé mit luc dia Chau A va bién Thai Binh Duong ngay cang giam; ranh Dong A
ciing tro 1én yéu hon khi dich chuyén vé phia dong va 1én phia phia bac; gié mua  Pong
A trong ca mua dong va mua hé ciing dang suy giam. Tuy nhién, cudng d6 va sb ngay
g16 nhe lai tang Ién.

Hoat dong cua xody thuan nhié¢t do1 (XTND), bao cling duoc nhiéu nha khoa hoc
quan tim nghién ctru. Trén thé gidi da co rat nhidu cong trinh dé cap dén su bién dodi
hoat dong cling nhu cuong dd cua bao ¢ cac vung dai duong khac nhau. Landsea va
CS (1999) [196] da xem xét xu thé bién d6i trong nam va trong nhiéu thap ky cua bio
0 vung Dai Tay Duong va bao d6 bo vao Hoa Ky. Két qua cho thdy hoat dong cua bio
thé hién xu thé tuyén tinh yéu trong khi d6 su bién d6i da thap ky thé hién rd nét hon &
khu vuc nay. Cac nhan t6 méi truong khac nhau nhu 4p sudt muc bién ving Caribe va
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gi6 vi huéng muc 200mb, dao dong tira hai nim tang binh luu (QBO), chi sé El Nifio-
dao dong nam (SOI), mua vung Sahara & Tay Phi va nhiét do bé mait bién Dai Tay
Duong dugc st dung dé phan tich mbi lién hé giira sy bién ddi trong nam voi hoat
dong cua bao ¢ vung Dai Tay Duong. Két qua nhan dugc da ching to ton tai nhiing
moi quan hé dong thoi va rd nét giita cac nhan t6 moi trudng néi trén véi tan sd, cuong
do va thot gian hoat dong cua bao ¢ vung Dai Tay Duong. Bén canh do, hoat dong cua
bio trong nhiéu thap ky co thé lién quan dén cac dang (mode) dao dong da thap ky &
vung Pai Tay Duong phat hién duoc tur sb liéu nhiét do bé mat bién toan cau. Sy bién
d6i cua sé luong bdo & khu vuc Pai Ty Duong ciing duoc Landsea (1993) [194]
nghién ctru trén qui mo thoi gian ndi mua va nam. Sy khac biét gitra s6 lugng bao
manh va bdo yéu ciing dugc tac gia néu rd. Hoat dong cua bao manh thuong thé hién
mot cuc dai rd nét hon so v6i bdo yéu trong chu ky nim. Khoang 95% hoat dong cua
bdo manh xay ra tir thang 8 dén thang 10. Mit khéc, trén 80% con bao manh bét ngudn
tr song dong Chau Phi, chiém ty 18 cao hon so véi nhiing con bao yéu. Nhin chung,
trong s0 tat ca nhitng con bio trén thuy vuc Pai Ty Duong thi bdo manh thé hién sy
bién ddi tir ndm nay sang nam khac 16n nhat. Tuy nhién, ty 1é nhitng con bdo manh
cling giam trong hai thap ky gan day. O khu vuc Tay Bac Thai Binh Duong, Xu va CS
(2004) [344] ctng nghién ciu su bién d6i trong hoat dong cua bdo gan lién véi van dé
nong lén toan cau. Nhing biéu hién trong su bién d6i nhiéu nim cua bdo trong hai
thap ky qua chi yéu lién quan dén hién twong ENSO hoic dao dong tya hai nim tang
binh Iuu. Trong nhiing nim gan ddy, nhiéu nghién ciru cho thdy hoat dong cua bao
trén nhitng vung dai duong khac nhau tdn tai su bién dong da thap ky. Landsea va CS
(1996) [195] da chi ra xu thé giam cta sé con bdo manh trén ving Pai Tay Duong.
Goldenberg va CS (2001) [130] nhan thay tinh dao dong c6 chu ky trong hoat dong
ctia bdo & khu vuc Pai Tay Duong véi méot chu ky tir 40 dén 60 nim. Chan va Shi
(1996, 2000) [63, 64] da sir dung s6 liéu quan tréc trén khu vyc Tdy Bac Thai Binh
Duong va s6 li¢u lich st vé bio d6 bd vao tinh Quang bong, Trung Quéc va tim duoc
xu thé dai han trong hoat dong ctia bdo trén ving Tay Bic Thai Binh Duong. Hau hét
nhiing nghién ciru nay xac dinh sy bién doi ciia s6 luong bdo va nhitng dic tinh khac
nhu vi trf hinh thanh va sy chuyén dong ctia né.

Mot sb cong trinh nghién ctru vé cac yéu t6 va hién tuong khi hau cuc tri dugc
thuc hién cho cac nuéc Pong Nam A trong d6 c6 Viét Nam. Manton va CS (2001)
[229] d3 xem xét xu thé giang thiy ngdy cuc dai tir nim 1961 dén nam 1998 cho khu
vuc Pong Nam A va nam Thai Binh Duong. Két qua cho thdy sé ngdy mua (ngay co
luong mua tir 2mm tr6 1én) nhin chung giam dang ké ¢ khu vuc Pong Nam A. Phan
tich s6 liéu gidng thily ngay & cac nudc khu vuc Dong Nam A trong thoi ky tir 1950
dén 2000, Endo va CS (2009) [96] da chi ra rang sd ngdy am udt (ngay co giang thity
trén 1mm) c6 xu thé giam o hau hét cac nudc nay, trong khi d6 cuong do giang thuy
trung binh ctia nhirng ngay 4m uét lai c6 xu thé ting 1én. Mua 16n ting 1én & phia nam
Viét Nam, phia bic Myanma va & dao Visayas va Luzon cta Philipin trong khi dé lai
giam & phia bic Viét Nam. S6 ngay kho lién tiép cuc dai ndm c6 xu thé giam & nhimg
khu vuc bi anh hudng bdi giang thuy trong thoi ky gié mua mua dong. Sy giam hién
trong mua trong thoi ky mua kho ciing dugc tim thdy ¢ Myanma.

Riéng trén ldnh thd Viét Nam, nhiéu nghién ctru da chi ra rang, nhiét do trung
binh trong 50 nam qua (1958-2008) da tang lén tur 0,5 dén 0,7°C va nhiét do trong mua
dong co xu thé ting nhanh hon trong mua hé (Nguyén Puc Ngit, 2008, 2009) [7, 8].
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Phén tich sé ngay nang nong trong tung thoi ky trén lanh thd Viét Nam, Nguyen buc
Ngit (2009) [8] cho ring, sd ngay ning néng trong thap ky 1991-2000 nhiéu hon so
vo1 cac thap ky trudce, dac biét & Trung Bo va Nam B9. Phan tich cac trung tam khi ap
anh hudng dén Viét Nam dé giai thich sy ting 1én cia nhiét do trung binh trén mot sO
tram dic trung trong thoi ky 1961-2000, Nguyén Viét Lanh (2007) [16] cho rang,
nhi¢t d¢ trung binh trong thoi ky nay da tang 1én tur 0,4-0, 6°C, nhung xu thé ting rd rét
nhit xay ra trong thap ky cudi va trong mua déng, dic biét 1a trong thang 1, ma nguyén
nhan 1a do su manh 1én ctia 4p cao Thai Binh Duong trong thoi ky nay.

Dbinh Van Uu va CS (2005) [3] da nghién ctru “Bién dong mua va nhiéu nim cia
truong nhiét d6 nudc mit bién va sy hoat dong cua bio tai khu vuc Bién Dong”. Két
qua cho thiy c6 su bién dong déng ké cua truong nhiét d6 nude mit bién va hoat dong
ctia bdo nhiét doi trén khu vuc Bién Dong trong nhimng thap nién gan day. Thong qua
viéc tinh céc chi s khi hau co thé thay khi hién tuong El Nifio hoat dong manh thi su
hoat dong ciia bao nhiét déi trén toan khu vuc giam. Trong thoi ky nay su bién dong
ctia trudng nhiét d6 nudc mat bién va hoan luu trén Bién Dong 1a dang ké. Cung theo
tac gia Dinh Van Uu (2009) [4] “Panh gia quy luat bién dong dai han va xu thé bién
d6i s6 luong bao va ap thap nhiét doi trén khu vyc Tay Thai Binh Duong, Bién Pong
va ven bién Viét Nam” cho thdy sb luong trung binh nim cua bio va siéu bio dao
dong theo cac chu ky dai tir hai nam dén nhiéu chuc nam. Trong nim thap nién gan
day, s6 luong bio anh huong truc tiép dén ven bo Vinh Bic Bo giam, trong khi & Nam
Trung B va Nam Bo lai gia ting. Tac gia Nguyén Vin Tuyén (2007) [12] ciing da
nghién ctru “Xu hudng hoat dong ctia xody thudn nhiét d6i trén Tay Bic Thai Binh
Duong va Bién bong theo cac cach phan loai khac nhau”. Sy phan bd cua bio duogc
nghién ctru trong d6 bao dugc phan loai theo vung anh huong va theo cuong do 10i
phan tich xu huéng hoat dong. Két qua phan tich cho thiy, trong thoi ky 1951 -2000,
hoat dong cua bao trén khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong ¢6 xu huéng giam vé s6
luong, trong d6 sb con bdo yéu va trung binh ¢6 xu hudng giam, con sé con bio manh
lai ¢6 xu hudng ting 1én. Trén khu vuc Bién Pong, nhiing con bdo vao Bién Pong
nhung khong vao ving ven bién va dat lién nudc ta lai c6 xu hudng ting vé sb luong.
Bio ¢6 xu hudng ting 1én & hai ving Trung Bo va Nam Bo nhung ¢ ving Bic B lai
c6 xu huéng giam. Cudng d6 bio co xu hudng giam, trong dé cac con bio yéu cb xu
hudng giam rd rét nhat.

Nhén xét chung rat ra tir nhitng nghién ctru trén day 1a rat nhidu hién tuong thoi
tiét, khi hau cuc doan co thé s& xay ra & hau hét cac khu vuc, ngay cd khi khi hdu
khéng bién doi, do d6 khé co thé qui cho mot hién tugng riéng biét nao dé gay nén boi
su bién doi khi hau. O hau hét cac khu vuyc, chuSi sO lidu quan trac phd bién chi dao
dong trong khoang 150 nam, vi thé thong tin rat han ché dé dac ta nhimg sy kién khi
hau cyc doan da xay ra nhu thé nao. Hon nita, thong thuong can phai c6 sy két hop
ctia mot vai nhan t6 dé tao ra hién tuong cuc doan, do d6 viée lién két mét su kién cuc
doan cy thé v6i mot nguyén nhan cu thé, don 1¢ 13 van dé can giai quyét. Trong mot sb
truong hop cé thé danh gia duoc mirc do dong gdp cua con ngudi vao nhimng bién ddi
trong xac suét xuit hién cac hién tuong cuc doan do.

1.2 Van dé dw bao mua cac hién twong khi hiu cue doan

Hién nay, trong nghiép vu du bao thoi tiét, khi hau nguoi ta chia ra ba 16p bai
toan dy bao 1a 1) Du bdo thoi tiét; 2) Dy bao thang; va 3) Du bao mua. P61 véi du bao
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thoi tiét, thong thuong han du bao khoang 3—5 ngay (han ngian — Short range forecast)
va toi da khoang 5-10 ngay (han vira — Medium range forecast).

Du béo thoi tiét can phai chi ra dugc trang thai ctuia khi quyén tai mot dia diém cu
thé, vao nhitng thoi diém cu thé (timg ngdy, tham chi timg gio) trong thdi han du béo.

Dy bdo mua, hay du bdo han mua (Seasonal forecast), hay du bdo khi hau han
mua (Seasonal Climate forecast) c6 han du bao dén tbi da (hi¢n nay) 1a mgt nam. Khac
v6i du bao thoi tiét, du bao mua khong chi ra duoc trang thai khi quyén vao nhiing
thoi diém cu thé dén timg ngay, thay vao do la thong tin chung vé diéu kién khi quyén
trong timg khoang thoi gian nhat dinh (chang han tung thang, ting mua — ba thang)
trong thoi han dy bao. Néi cach khac, dy bao mua c6 gang du bao cac diéu kién thoi
tiét twong lai, c6 thé dugc hiéu nhu 13 du bao nhitng bién d6i trong cac nhén t6 hinh
thanh thr tiét (Stockdale, 2000) [297].

Dy béo thang c6 han dy bio nam trong khoang tir 10 ngay dén 1 thang. Trudc
nam 2000, bai toan du bao thang hau nhu chua duoc dé cap dén, vi vé4i thoi han d6 1a
qua dai doi voi dy bao thoi tiét nhung lai qua ngan d6i v6i du bao khi hau. “Khoang
tréng” nay trong bai toan dy bao di thu hat sy quan tim cia nhiéu chuyén gia. Cho
dén khoang nam 2002 hé théng du bédo thang dau tién duoc dwa vao hoat dong &
ECMWEF (Vitart Frédéric, 2004) [322]. Pay 1a h¢ théng du bao dya trén viéc phan tich
san pham du bao han 32 ngay ctia mo hinh két hop khi quyén — dai duong. Hé thong
hoat dong theo chu trinh tirng hai tudn mot va da duoc dua vao danh gia dya trén 45
1an du bao bat dau tir thang 3 nam 2002 dén thang 12 nim 2003.

Thong thuong du bdo mua c6 qui md thoi gian khoang tir 1, 3, 6, 9 hodc 12 thang.
Du bao mua khéc biét véi du bao thoi tiét khong chi & muc ti€éu ma con & cach tiép can
va phuong phap str dung. Stockdale (2000) [297] d3 tong két mot s ki thuat sir dung
cho viéc dy bao mua, trong do chia ra hai phuong phap chinh la thdng ké thuc nghiém
va md hinh dong lyc. Van dé st dung du bao t6 hop tur cac mo hinh cling da dugc
nhin manh. Viéc du bao han dai bang phuong phap thong ké da phat trién tir twong ddi
som. Cu01 thé ky 19 nguoi ta da chu y dén moi quan h¢ gitra hoat dong cua mat troi va
thoi tiét. Pic biét van dé du bao mua gié mua An D6 dd dan dén nhitng nghién ctru vé
su bién dong cua cac hinh thé khi ap trong vung nhiét doi. Hildebrandsson, nam 1897,
dudng nhu 14 nguoi dau tién chi ra su dao dong nguoc pha cia khi ap tai Sydney va
Buenos Aires. Nam 1924, Gilbert Walker da dinh nghia “Dao dong Nam” 1a dao dong
bap bénh cua khi 4p & khu vuc An Do - Thai Binh Duong va dao dong nay nhanh
chong trd thanh mot cong cu hitu ich cho du bao mua. Trong nhitng nam 1930, Walker
va nhiéu nha khoa hoc khéac da dua ra cac so do du béo thuc nghiém cho nhiéu vung
trén thé gidi noi co twong quan thoi tiét voi Dao dong Nam, bao gdm Nam MY,
Australia, Nam Phi, Indonesia, Burma, Trung Qudc,... Tir 46 dén nay, cac m6 hinh
thuc nghiém dy bdo mua véi nhleu phuong phép khac nhau di duoc rt nhidu nha
khoa hoc nghién ctru va phat trién (Barnston va Ropelewski, 1992 [31]; Tangang va
CS, 1997 [307]; Barnston va CS, 1996 [32]; Ward va Folland, 1991 [329]; Colman,
1997 [75]).

Trong khi hudng tiép can thong ké van tiép tuc nhimg nd lyc tim kiém giai phap
ci tién, xdy dung phuong phap méi, nhim nang cao chat lugng dy bao ciing nhu keo
dai han du bao, cdc mo6 hinh khi hau khu vuc (RCM) da bt dau duoc phat trién tir cudi
nhimg nam 1980 cua thé ky 20. Trong giai doan dau, cdc mo hinh nay dugc nghién
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ctru, danh gia kha nang mo6 phong han mua diéu kién khi hau khu vuc duva trén nguyén
tac downscaling dong luc. Dleu kién bién thuong duogc sir dung la cac truong phan tich
hoic tai phan tich khi quyén, dai duong (SST). Pé ting dung trong du bao nghiép vu
cac RCM thuong duoc 16ng vao mot mé hinh toan cau (GCM) nao do.

1.2.1 Phwong phdp théng ké

C6 thé nodi, phuong phap thong ké 1a mot cong cu dugc tng dung kha phd bién.
Trude khi cac RCM ra doi, phuong phéap thong ké da dugc st dung dé xdy dung céac
mo hinh du bdo mua, du bao su hoat dong cua xoay thuan nhi¢t ddi,... Cach tiép can
thng ké trong du bao mua dugc tng dung hét st phong pht, da dang. Mot cach
tuong ddi c6 thé chia thanh ba nhom: 1) Thong ké truyén thong hay thong ké kinh dién,
trong d6 cac nhan t6 du bao la cac quan trac hién tai va qua khtr hodc cac trudng phan
tich, tai phén tich khi quyén, dai duong (SST, MEI (Multivariate ENSO Index), SOI,
v.v.). Trong cach tiép can nay, quan hé thong ké gitta yéu tb dy bao voi cac nhan t6 dy
bao dugc xay dung dya trén cac tap so licu lich sur va gia thiét raing mdi quan hé do
van duy tri trong twong lai; 2) Ha thap qui mé thong ké (Statistical Downscaling — SD),
trong d6 nhan t6 du bao chinh 1a cac trudng du bao cua cac GCM. O day, quan hé
théng ké gilra yéu t6 du bdo v&i nhan t6 du bao duoc xay dung dya trén quan hé gitra
yéu t6 dy bao vdi cac trudng tai phén tich tai cung thoi diém va gia thiét rang du bao
cia GCM 14 hoan hao (san pham du bao c6 d6 chinh x4c twong duong véi cc trudng
tai phan tich); va 3) Thong ké trén san phdm mo hinh (Model Output Statistics — MOS).
Céch tiép can nay tuong tu nhu SD nhung quan h¢ théng ké gitta yéu t6 du bao véi cac
nhan t6 dy bao duoc xay dung dya trén chinh san pham du bao cuia m6 hinh. Day la
mot huong kha mdi me va hau nhu chi méi hinh thanh nén tang vi né phu thudc vao
san pham cua cac RCM.

Trong céch tiép can théng ké truyén thong, viéc du bao hién tuong El Nino 1a
van d& dugc quan tim trude hét. Barnston va Ropelewski (1992) [31] 13 cac tac gia
dau tién da ap dung ky thuat phéan tich twong quan canon (CCA) vao du bao hién
tuong nay. Yéu t6 dy bao bao gom gia tri nhiét do mat nudc bién SST tai 8 khu vuc.
Nhan t6 dur bao cling bao gdm cac gia tri SST nhung cho mua hién tai va sir dung thém
yéu té 4p sudt muc bién PMSL. Trudc khi dua vao CCA, ca yéu té va nhan t6 du bao
déu dugc thuc hién phan tich thanh phan chinh (PCA). CCA 12 mot k¥ thuat thong ké
tuyén tinh cyc dai hoa twong quan gitra hinh mau bién d6i cua nhan t6 du bao va yéu
t6 du bao. Trong l6p cac ky thuat tuyen tinh, ngoai CCA mot sO phuong phép ciing
kha thong dung gébm c6 phuong phap hdi quy tuyen tinh va phuong phép tach gia tri
ky di SVD. Phuong phap sau xac dinh tap cac nhan t6 du bao giai thich dugc mot cach
t61 wu bién d6i cua yéu t du béo.

Céac mo hinh toan hoc cling dugc Uing dung rat da dang, tur hoi qui tuyén tinh da
bién (MLR hay REG), uéc lugng hdi qui xac suat su kién (REEP), mang than kinh
nhan tao (ANN), va c4 phan tich phan biét (FDA). Céac k¥ thuat nén thong tin cling
dugc tng dung kha phd bién, nhu phan tich han truc giao thuc nghiém (EOF) hay
phan tich thanh phan chinh (PCA), phan tich nhan té (FA),...

Noi bat nhat trong cac ki thuat thong ké phi tuyén ap dung vao bai toan du bao
mua la ANN. Tangang va CS (1997) [307] da ap dung k¥ thuat nay vao du bao hién
trong El Nino. SST van dugc su dung lam yéu t6 du bao. V&i nhan t6 du bao cac tac
gia stir dung 28 hé s6 mé ta bién d6i ctia pmsl trén khu vyc Thai Binh Duong tir nim
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trude. Mot k§ thuat khac ciling kha phd bién 13 ky thuat twong tu v6i y tudng rat don
gian xac dinh nam trong qué khr c6 trang thai tuong ty nhu hién tai, tor d6 dua ra du
béo cho twong lai. Van den Dool (1994) [318] d3 st dung k¥ thuat nay trén chudi sb
lidu SST toan cau. Chat luong du bao thu dugc 1a twong dwong véi cac ki thuat thong
ké phurc tap khéc.

Noéi chung, tuy theo tinh huéng cu thé va tuy thude vao cach dat van dé, moi tac
gia lai chon cho minh mét phuong phap thich hop. Ching han, Guhathakurta P. (2008)
[137] d4 st dung phuong phdp mang than kinh nhéan tao (ANN) dé du bao luong mua
thang cho 36 vung khi hau trén khu vyc An D6 khi sir dung chinh cac chudi s6 liéu
mua 1am nhan té du béo. St dung phuong phap phan tich twong quan Canon (CCA),
phuong phap tuong quan tuyén tinh xac dinh mdi quan hé gitra yéu td du bao va cac
nhan t6 dy bao, Hwang Seung-On va CS (2001) [160] da xay dung h¢ thong du bao
nhiét do trung binh va tong lwong mua ba thang cho khu vuc Pong A, bao gdm Han
Quoc va Nhat Ban. Paulo A. A. va CS (2008) [256] dé ung dung m6 hinh xich Markov
dé du bao cac sy kién han han & B4 Pao Nha trén co s phan cip han han bang chi s6
mua chuan hoa (The Standardized Precipitation Index — PDI). Trong khi d6, Lim
Young-Kwon va CS (214) da phat trién mot mo hinh dé du bao mua gié mua chau A
trung binh 5 ngay vdi han du bdo mdt thang va dai hon. M6 hinh dya trén viéc nhén
dang cac dau hiéu khi hau (cac thanh phén tt dinh) c6 dong gbép vao hé thong gié mua
chau A va du bao nhitng dao dong thoi gian ciia cac bién do (cac thanh phan ngiu
nhién) cua cac dau hiéu riéng biét. Zheng Xiaogu (2006) [359] da xay dyng mo hinh
thong ké dé du bao mua cho New Zealand. Theo tac gia cic nhan t6 du bao quan trong
d6i v6i mua mua dong 1a SST thang 5 vung Nino 3 va SST khu vyc trung tim An Do
duong céac thang 3, 4, 5, va ddi v6i mua mua he 1a SST céc thang 9, 10, 11 vung Nino
3 va chi s6 “dang vanh khuyén” (annular mode index) Nam ban ciu cac thang 9, 10,
11.

Viéc di sdu nghién ctru tng dung cic mé hinh théng ké trong du bao cac hién
tuong khi hau cyc tri cling da dugc phat trién kha manh, dic biét trong nhirng nam gén
day. Chang han, Alfaro, Eric J. (2006) [21] d3 Gmg dung mo hinh thong ké dua trén
CCA dé khéao sat kha nang dy bdo nhi¢t d§ khong khi cuc tri (Tx va Tm) mua (céc
thang 6,7,8 — JJA) cho khu vic mién Trung Hoa Ky. Huth Radan (2004) [159] di ap
dung mot sé6 mé hinh SD trén san phdm mo hinh toan cdu cta Canada (Canadian
Climate Centre general circulation model — CCCM) dé xac dinh nhiét d6 ngay trén
mang ludi 39 tram ¢ trung tdm va tdy chau Au. Cac phuong phap SD tuyén tinh da
dugc st dung g@)m REG duya trén gia tri ludi, PCA, CCA. Tap nhan t6 du bao 1a do cao
cac muc 500 va 1000 hPa, nhi¢t d0 muc 850 hPa, d¢ day 16p 1000-500 hPa xéc dinh tir
ludi mo hinh trén mién bao phii khu vuc chau Au va mot phan Pai Tay duong. Lim
Young-Kwon (2009) [214] d3 sir dung SD dé nhan dugc lwong mua du bao mua ciing
nhu cuc tri mua trén ludi ¢ d6 phan giai min (20 km) c4c thoi ky mua xuan va mua he
cho khu virc dong nam Hoa Ky tir san phdm ctia mé hinh CES (NCEP).

Phat trién manh mé& nhat trong tng dung cic mo hinh théng ké du bio mua c6 18
la dy bao sy hoat dong cua XTND (Landsea Christopher W. va CS, 1994, 1998 [198,
197]; William M. Gray va CS, 1994 [335]; Neville Nicholls va CS, 1998 [246]; Elsner
James B. va CS, 2000 [90]; Johnny C. L. Chan va CS, 1998 [168]; Nguyén Vin Tuyén,
2007, 2008 [12, 13], v.v...). Trong cac cong trinh nay, $6 luong va $6 ngay hoat dong
ciia XTND trén cic ving khac nhau, chi yéu ¢ Dai Tay duong va Tdy Thai Binh
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duong, dugc du bao. Cac nhan t6 du béo co thé 1a nhirng nhan td thudc nhom ENSO
(SST(A) cac cung Ninol2, 3, 4, 3.4), hoic cac dic trung hoan luu khi quyén va dai
duong qui mo6 16n nhu QBO, SOI, v.v. Hoat dong cua bao trén khu vuc Tay Bic Thai
Binh Duong ciing da duoc mot sb tac gia quan tam (Chan va Shi, 1996, 2000 [63, 64]).
Trong cac cong trinh nay, phuong phap hdi quy timg budc nhiéu bién d3 duoc st dung
dé loc nhén t6 du bao.

Trong nhitng ndm vura qua Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi truong da
dua vao hé thdng nghiép vu du bao di thudng tong luong mua mua va nhiét do trung
binh mua trén co s phuong phap thong ké. Két qua d dugc bién tap thanh “Thong
bado va du bdo khi hau” ra hang thang va duogc cap nhat thuong xuyén lén website cua
Vién (http://www.imh.ac.vn/).

1.2.2 Phuwong phdap mé hinh dong luc

Phuong phap st dung cac mo hinh dong luc du bdo mua nhin chung chi méi bat
dau tir khoang 30 nim trd lai ddy. Mot budce tién quan trong c6 thé ké dén 1a nghién
ctru cua Cane va CS (1986) [60] trong d6 cac tac gia da thanh cong trong viéc str dung
mot mo hinh két hop twong d6i don gian dai dwong — khi quyén vung xich dao Thai
Binh Duong dé du bao El Nino cho thoi han 1 hodc 2 nam. Cac gia tri ban dau phuc vu
dur bao 1a sy bién d6i cua trudng gid quan tric duge trén Thai Binh Duong nham phan
phdi nhiét va khdi luong trong cac truong ban dau ciia md hinh dai duong. Dy bao
nhan dugc khong that chinh xac cho 1 dén 3 thang dau, nhung k¥ ning du bio giam
cham theo thoi gian, va kha ning ctia mé hinh dé du bao bién dong El Nino cho thoi
han 6-12 thang 1a rat 4n tuong. Chen va CS (1998) [68] ciing di tich hop sb lidu vé
tinh vao diéu kién ban dau cho mé hinh tuong tu. Mot s6 mo hinh du bao két hop khi
quyén - dai duong twong ddi don gian ciing di dugc phat trién bai Balmaseda va CS
(1994) [27], Kleeman va CS (1995) [185].

Trong thoi gian ban dau, khi d6 chinh x4ac ctia cac mo hinh chwa cao va viéc tinh
toan chua thuc sy duoc hd tro boi nhirng h¢ théng 16n, nguoi ta thuong don gidn hoa
cac hé thong két hgp GCM, vi du nhu thay thé mo hinh khi quyén bang so do thong ké
va chi dai duong duoc mé phong cu thé (Barnett va CS, 1993 [29]). Stockdale (1997)
[298] khi dy bao di thuong SST cho thoi han 1 nam da cho phép mé hinh két hop dién
tién tu do trong qua trinh dy bdo. B9 I¢ch két qua dugc udc lugng st dung mat td hop
cac du bao va sau dé duoc trir vao két qua dau ra md hinh dé dua ra dy bao. Nhiéu
nghién cuu vé kha nang cac GCM co6 thé tai tao duoc di thuong khi hau mua khi bi
diéu khién boi di thudng nhiét do bé mat bién (SST) dd duoc tién hanh (Palmer va
Mansfield, 1986 [253]; Lau va Nath, 1994 [204]; Livezey va CS, 1997 [222]). Mot s6
nghién ctru st dung cing mét cach tiép cin, nhung thay vi st dung SST quan tric d
dung cac gia tri SST du bao. Barnett va CS (1994) [28] st dung m6 hinh hoan luu
chung khi quyén (AGCM) dé du bao khi hau trong diéu kién SST viing nhiét d6i Thai
Binh Duong da duoc du b4do. Nghia 1a SST dau tién duoc du bao cho mot han thdi han
nao do trong tuong lai, sau d6 dugc st dung nhu la diéu kién bién cia AGCM cho
phép dua ra du bao cua cac yéu t6 khi hau khac. Két qua cho thiy du bao d6 cao 500
mb thoi ky mua dong, nhiét do khong khi bé mit va giang thuy cho 7 sy kién khi hau
16n trong thoi ky 1970-1990 thé hién t6t cac gia tri quan tric tai rat nhiéu noi trén trai
dat. Venkata Ratnam J. (2007) [321] d3 sir dung phuong phép t6 hop chay du bao mua
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cho mua gié mua 2005 bang T170L42 AGCM ciia NCEP véi sau diéu kién ban dau
lay tir hé thdng du bao két hop CFS (Couple Forecast System).

Kha ning cua cac mo hinh két hop GCM trong dy bao El Nino dd duoc cai tién
dang ké sau d6. Trong chuong trinh Bién dong Khi hau va Kha ning Dy bao
(CLIVAR) trong d6 c6 so sanh, danh gia kha nang du bédo cua nhleu mo6 hinh, phuong
phap khac nhau cho sy kién ENSO 1997/98 da cho thdy két qua t6t nhat thudc vé cac
moé hinh phirc tap (Trenberth, 1998) [315]. Trong du bao han mua cho khu vyc gio
mua Nam A, mot sd nghién ciu cho thdy két qua du bao ¢ khu vyc nay thuong kém
chinh xac hon so véi nhiéu khu vuc khac trén thé giéi (Gadgil va Sajani, 1998 [104];
Kang va CS, 2002 [172]; Wang va CS, 2004b [328]). Chakraborty va Krishnamurti
(2006) [62] da st dung t6 hop 13 mo hinh két hop dai duong khi quyén dé du bao han
mua cho khu vuc gié mua mua hé Nam A, va chi ra rang két qua du béo t6 hop 1a tdt
hon tat ca cac két qua du bao boi nhiing m6 hinh thanh phan riéng 16. Huéng du bao to
hop hién dang tiép tuc dugc phat trién manh va duoc ing dung rong réi tai nhiéu trung
tam nghién ctru trén thé gidi; c6 thé ké dén cac dy 4n nhu: PROVOST (Prediction of
Climate Variations on Seasonal to Interannual Timescales), DEMETER (Development
of an European Multimodel Ensemble System for Seasonal to Interannual Prediction
project) (Palmer va CS, 2004 [252]) ¢6 kinh phi cap boi cong déng chau Au, Trung
tam khu vyc vé dy bao han mua bang t6 hop cdc md hinh (APCN) cua Han Québc ¢b
kinh phi cap bdi APEC. APCN sur dung ky thuat phat trién boi Krishnamurti va CS
(1999) [190] trong d6 mdi md hinh duoc tinh trong s6 dua trén k¥ ning twong Gng cla
no trong giai doan du bao qué khir (hindcast).

Véi vu thé vé viée xtr Iy & cac quy mo khong gian phan giai cao hon, viée st
dung cac mo hinh khu vuc 16ng vao trong cac GCM trong bai toan dir bao han mua da
duoc nhiéu nghién ctru dé cap dén. Cocke va Larow (2000) [72] str dung mot mé hinh
pho khu vuc (Regional Spectral Model - RSM) 1ong vao trong md hinh két hop dai
duong khi quyén. RSM nay duogc chay v6i do phan giai 40 km cho mua dong Bic ban
cdu nim 1987 va 1988, va khu vuc ma RSM mo phong 1a Pong Nam Hoa Ky va Tay
Bic My. Két qua cho thiy ca mo hinh toan cau va md hinh khu vuc déu du bao tot
lwong mua ciing nhu sy bién d6i lvong mua giita 2 nam nghién ctu. Két qua ciia méd
hinh khu vuc twong thich v6i két qua ctia mé hinh toan cau véi do chi tiét khong gian
t6t hon. Roads (2004) [273] d4 phan tich k¥ ning dy bao mua han tir tudn dén mua cho
Hoa Ky tir RSM va GSM (m6 hinh phé toan cau) ciia NCEP va thiy ring ca 2 mé hinh
déu cho k¥ ning du bdo mua han mua. Tuy nhién, RSM cho két qua khéng tét hon so
v0i cac dy bao cua GSM. David va CS (2007) [77] cung déa st dung RSM cua NCEP
dé nghién ctru du bao mua cho khu vuc Hong Kong. Cac tac gia két luan rang khi mé
hinh khu vie duge didu khlen boi nhitng dy bao hop 1y tir mo hinh toan cau da dua ra
dugc nhitng du bao mua vé lugng mua réat hiru ich va mirc do chi tiét vé khong gian
nhan dugc tir mo hinh khu vuc ¢6 thé so sanh duoc véi cac phan bd quan tric.

Tir ndm 2001, Dai khi twong Hong Kong ciing di nghién ctru sir dung RCM dé
du bao han mua (Chang va Yeung, 2003 [65]). Cac két qua du bao dong luc nay da
dugc dén voi cong chung tr thang 3 nim 2006 qua trang Web:
http://www.hko.gov.hk/ wxinfo/season/season.htm va 1 nhitng du bao han mua dau
tién dung RCM cho khu vuc gié mua Péng A. Vé6i khu vuc Trung Québc, Co quan khi
tuong qudc gia (CMA) di sir dung mé hinh khi hau khu vic RegCM-NCC (Regional
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Climate Model version 2 — National Climate Centre) dé dua ra cac du bdo han mot
thang cho nhiét 4o va lugng mua.

1.3 M6 phéng khi hau va du tinh cac hién twong khi hiu cuwe doan bing cac
mo hinh dong luc

Cac m6 hinh hoan luu chung khi quyén (AGCM) sau khi ra doi di tré thanh cong
cu chu yéu trong nghién ctru mo phong khi hau. Nhirmg nghién ctru trong giai doan dau
chu yéu tap trung xay dung va phat trién cac so d6 tham sb hoa vat li, nhu tham s6 hoa
cac qua trinh bé mat dat, cac qua trinh 16p bién va dbi luu khi quyén (Sellers P.J. va
CS, 1996 [283]; Randall, D.A. va CS, 1996 [269]; Byun Young-Hwa va CS, 2004
[55]; Zheng X. va CS, 2007 [358]; v.v.). Trong qua trinh nghién ctru va phat trlén cac
mo hinh, dac biét la cac GCM ndi chung, da dugc tng dung dé mé phong nhiéu qua
trinh khi quyén quan trong nham danh gia ning luc cta chung ciing nhu dé ning cao
hiéu biét ctia con ngudi (Lau Ngar-Cheung va Mary Jo Nath, 2000 [205]; Mo Kingtse
C. va CS, 2005 [241]; Collins William D. va CS, 2006 [74]; Kiehl Jeffrey T. va CS,
2006 [181]; v.v.).

Trong giai doan dau, trén bé mat dit cic AGCM chay két hop v6i cac md hinh bé
mat (Land Surface Model — LSM), con trén cac vung dai duong AGCM st dung cac
truong SST phan tich. Dan din, ngoai viéc chay doc lap cac AGCM, ngudi ta dd phat
trién nhitng moé hinh két hop khi quyén dai dwong AOGCM. Pay 1a mot budc tién
dang ké trong linh vuc mé hinh héa khi hau. Cac mé hinh AOGCM sau dé khong
ngung duoc nghién clru va hoan thién thong qua viéc tang do phan giai khong gian
cing nhu cai tién cac modul dong lyc hoc va cac so d6 tham s hoa (chang han, bang
bién, 16p bién khi quyén, 16p x40 tron dai duong). Nhiéu qua trinh rat quan trong da
dugc dua vao trong cac mo hinh, bao gdm nhing qua trinh anh huéng dén ‘cac nhan t6
tac dong (forcing) (vi du, aerosol biy gio dd dwoc mo hinh hoa trong mbi twong tac
v6i cac qua trinh khac trong nhiéu mé hinh). Hau hét cic mé hinh bay gio duy tri trang
thai 6n dinh khi hau khong can théng qua viéc hiéu chinh cac dong, mic di mét vai xu
thé dai nam van con giit lai trong cac phién ban kiém ching (control integration) cta
AOGCM, ching han céc qua trinh chim trong dai duong. Két qua tong hop cia IPCC
(2007) [163] chira réng, cho dén nay cic mé hinh da dat dugc nhimng tién bo vuot bac
trong md phong nhiéu khia canh cta khi hau trung binh hién tai. Cac mo phong giang
thuy, khi ap muc bién va nhiét do bé mat nhin chung di duogc cai thién mic du van con
mot sb khiém khuyét, nhat 1a doi v6i giang thuy ving nhiét d6i (IPCC, 2007 [163]).

Trong s6 cac mé hinh toan cau két hop, dang cht y 13 mé hinh CCSM duoc phat
trién boi NCAR. Pay 1a hé thong mo hinh khi hau két hop day du bon thanh phan
trong hé théng khi hau 1 khi quyén (Community Atmospherric Model — CAM), dai
duong (Parallel Ocean Program — POP), bing bién (Community Sea Ice Model —
CICE), va dat lién (Community Land Model — CLM). Viéc tng dung CCSM trong md
phong khi hau khu vuc cling dugc dé cap dén. Chéng han, Meehl Gerald A. va CS
(2006) [237] d3 md phong ché do gié mua khu vuc, bao gdm cac hé thdng gié mua An
Do, Tay My, Nam My va Biac My duya trén phién ban T85 cia CCSM3. San pham mo
phong dugc so sanh véi quan tric, véi dy an AMIP (Atmospheric Model
Intercomparison Project) va voi phién ban T42 va T85 cua CAM3 chay cudng burc voi
SST. Két qua cho thiy nhitng dic diém khu vuc trong md phong giang thuy duoc cai
thién dang ké trong phién ban do phan giai cao T85 so véi do phan giai thip hon T42 &
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nhitg noi ma dic diém dia hinh 13 quan trong nhu cao nguyén Ethiopy, diy Andes
Nam My, va cao nguyén Tibet. Ngoai kha nang m6 phdng cac truong khi hau trung
binh, mot trong nhitng dic diém quan trong cia CCSM 1a kha ning mo phong cac hién
turong khi hau cuc doan (Philip E. Merilees, 2003 [259]). CCSM dugc cong dong céac
nha khoa hoc tai NCAR va thé gi6i quan tAm phat trién vi ngoai ning luc ctia mé hinh,
day 1a hé théng mé hinh mo, cho phép sir dung mién phi. Thang 4/2010 NCAR di cho
ra do1 phién ban thtr 4 — CCSM4. Tur thang 6/2010 mot phién ban khac cia CCSM ra
doi nhu 1a su ké thira va phat trién xa hon cia CCSM dudi tén goi CESM1.0 (The
Community Earth System Model version 1.0) trong d6 ngudi dung da va dang lam
viéc véi CCSM vén c6 thé chay CCSM ngay trong CESM.

Ung dung quan trong ciia cac AGCM va AOGCM la md phong va du tinh cac
hién tugng khi hau cyc doan (ECE). Sau day 1a mot ) cong trinh dai dién. Kiktev va
CS (2003) [182] da danh gia kha nang m6 phong ECE cua m6 hinh AGCM HadAM3.
Céc tac gia nhan thiy, xu thé gia tri ndm cua cac chi s khi hau uéc tinh trén luéi (mod
hinh) cho thoi ky 1950-1995 biéu dién 16 rang hon birc tranh cac kiéu xu thé trong céac
chi s6 khi hiu so véi viée xem xét ching dya trén s6 liéu tram truc tiép. Cac xu thé
tinh trén ludi ciing cho phép so sanh xu thé quan tric véi xu thé mé phong bdi mé hinh
khi hau thich hop chay vai cac diéu kién bién quan tric bién doi ctia SST, qui mo bing
bién va nhimg két hop khac cua tic dong do con nguoi. Két qua sir dung ky thuat
bootstrap danh gia tinh bat dinh trong udc lugng xu thé trén ludi va y nghia truong cua
cac kleu xu thé quan tric cho thay ¢ sy giam dang ké s6 ngay bing gia va ting sb
dém rat nong trén nhleu vung ¢ Béc ban cau. Nhitng vung c6 su tang dang ké cua cuc
tri mua va giam sd ngay kho lién tiép 1a nho hon vé pham vi. Tuy nhién, cac kiéu xu
thé cua tong lugng mua 5 ngay cuc dai hang nam la khong lon. Viéc so sanh xu thé
quan tric uéc luong v6i xu thé mé phong bang moé hinh khi hau cho thay viéc dua vao
cac hiéu tng nhan tao vao tich phan mé hinh, cu thé 1a gia tang cac khi nha kinh, lam
cai thién viéc mo phong su bién ddi cac cuc tri nhiét do. Viéc phan tich nay cung cap
bang chung tét rang tac dong do con nguoi gay nén gan day dong vai trd quan trong
trong khi hau cuc doan. Mo hinh ciing thé hién chut it k§ ning trong mé phong sy bién
d6i cuc tri giang thiy.

Meehl va CS (2004a) [236] dd danh gia két qua mé phong sb ngay suong gia tu
mo hinh PCM (Parallel Climate Model) cho thé ky 20 trong d6 co tinh dén sy tac dong
cua cac yeu t6 nhu bién dong mat troi, nui Itra, xon khi, 6z6n va khi nha kinh. Céc két
qua mo phong va quan tric déu cho thiy xu thé giam khoang 2 ngay cho mdi thap ky &
phia Tay nuéc My trong thé ky 20. Tuy nhién, két qua mo phong tir PCM lai rat khac
50 V01 quan trac trong vung Dong Nam nudc My (mo phong cho giam trong khi quan
trac lai cho tang sO ngay suong gia). Nguyén nhan dan dén sai s6 nay theo nhom tac
gia 1 do sy bat 6n dinh ctia mé hinh PCM khi mé phong tac dong cuia cic hién tuong
El Nino cho vung BPong Nam nudc My. Meehl va Warren, va CS (2004b) [238] cling
sir dung mo hinh PCM dé danh gia kha niang mé phong sé dot nong (heat wave) trong
thoi ky 1961-1990 dya trén tiéu chi 1 dot nong 1a c6 it nhit 3 ngay lién tiép c6 dém 4m.
Cac két qua danh gia cho thiy k¥ ning mé phong ctia PCM 14 rét tot.

Kharin va CS (2005) [177] da danh gid k¥ nang mo phéng cac ECE lién quan
dén nhiét do va mua dua trén 15 GCM trong dy an AMIP-2. Két qua cho théy hau hét
cac GCM mo phong tdt cac cuc tri nhiét do, dic biét 1a cac cuc tri nhiét do tbi cao.
Tuy nhién, hau hét cac mo hinh khong mo6 phong tdt cho cac cuc tri mua, dic biét 1a
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cho vung nhiét doi. Tuong ty nghién ctru ctia Kharin va CS (2005) [177], Vavrus va
CS (2006) [320] da danh gia k¥ nang mo phong ECE tir 7 mé hinh GCM cho hién
tuong dot bién cua khong khi lanh (CAO - Cold Air Outbreaks, l1a hi¢n tugng xay ra
khi ¢6 it nhét 2 ngay lién tiép c6 nhiét do trung binh ngay nhé hon 2 lan so véi d6 1éch
chuén cua nhiét do trung binh ngay trong thoi ky mua dong) dudi tac dong cua hiu
Ung nha kinh. Cac két qua nghién ctru cho thiy cic mo hinh da tai tao rat tot hién
tuong nay ca vé vi tri 1an cudng do.

Sun va CS (2006) [301] da khao sat cuong d§0 mua ngady dugc mo phong tur 18
AOGCM va nhén thdy hau hét cac mo hinh cho lugng mua mé phong it hon so véi
thuc té. Ngoai ra, sai s6 hé thong 1a khong rd rang dan dén lwong mua trung binh theo
mua khong dang tin cay. Kimoto va CS (2005) [184] da nghién ctru md phdéng lugng
mua ngay cho khu vuc Nhat Ban dua trén mot AOGCM véi d§ phan giai thd va cao.
Cac két qua danh gia cho thiy phan bd mua trong trudong hop st dung phan giai cao
dang tin cdy hon d6 phén giai thé. Emori va CS (2005) [95] da chi ra rang cac md hinh
AGCM voi d6 phan giai cao co thé mo phong tt cac cuc tri muwa néu mo hinh c6 kha
nang kim ham d6i luu khi do 4m tuong dbi tai cac vung lan can nho hon 80%. Hay noi
cach khac, cuc tri muwa duoc mod phong tir cac GCM rat nhay véi cac so d6 tham sb
hoa dbi lvu. Chang han, nghién ctru cua Kiktev va CS (2003) [182] véi m6 hinh
HadAM3 GCM cho thay k§ ning mo phong sy thay d6i cac cuc tri mua 1a rat kém.
May (2004) [231] d3 nghién ctru su bién doi cac cuc tri mua ngay dwa trén mo6 phong
tir md hinh ECHAM4 GCM va nhén thiy mé hinh nay mé phong kha tot cho hau hét
cac khu vyuc thudc An P nhung lai thién cao cho khu vuc trung tim ctia An D6. Theo
hudng nay, lorio va CS (2004) [162] da nghién ctru tac dong ctiia 46 phan gidi mo hinh
t61 két qua mo phong lwong mua & Hoa Ky dwa trén mé hinh CCM3 va thiy riang céc
mo phong voi d6 phan giai cao s& tao ra cac phan bd mua ngay tin cdy hon do phan
giai tho (thuong cho nhiéu ngay mua véi luong mua nho). Tuy nhién, khong phai luc
nao do phan giai cao cling tao ra két qua moé phong mua tt ma phai két hop su cai tién
trong cc so dd tham s6 hoa d6i luu va may.

Ung dung quan trong nhit cia cac GCM néi chung 1a du tinh khi hau twong lai
(thé ky 21) dua trén cac kich ban phat thai khi nha kinh (SRES). Kha ning cua céc
AOGCM trong md phong céc su kién cuc tri da dugc cai thién dang ké, dic biét 1a
nhiing dot néng, dot rét. M6 phdng xody thudn ngoai nhiét doi cling dugc cai thién.
Mbt s6 mo hinh duogc sir dung dé du tinh su bién doi cua XTND da c6 thé mé phong
thanh cong tan suit va phan bd cia XTND quan tric duge (IPCC, 2007 [163]). Cayan
Daniel R. (2008) [61] da khao sat kha nang BDKH tuong lai ¢ California dya trén viéc
danh gia cac mo phong ciia mé hinh khi hau thé ky 21 theo cac kich ban B1, A2 khi so
sanh vo1 kich ban A1FI cua m6 hinh PCMI1 (the Parallel Climate Model) cia NCAR
va DOE, va m6 hinh CM2.1 cia GFDL. Stone, D. A. (2001) [299] da su dung san
pham du tinh khi hiu ctia mé hinh GFDL dé phan tich, dién giai cac dang dao dong
chinh cua h¢ théng khi hau trén co so xem xet hai truong nhi¢t do khong khi bé mit va
khi 4p muyc bién. Viéc mo phong cac hién tuong khi hau cuc doan (nhat 13 nhiét d6 cuc
tri) da dugc cai thién dang ké. Ddi vé6i giang thuy, cac mé hinh néi chung van cho mé
phong thap hon thuc té trong hau hét cac su kién cuc doan.

Phét trién manh mé& nhét 13 viéc tng dung cac RCM dé mo phong cac qua trinh
khi hau ¢6 qui m6é nhd hon — qui mé khu vuc va dia phuong, trong dé chu trong dén
viéc nghién ciru kha nang nam bat cac hién tuong cuc doan ctia cdc md hinh nay.
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Ching han, Jiao Yanjun (2006) [167] d3 st dung mo hinh CRCM (The third-
generation Canadian Regional Climate Model) dé mo6 phong hoan lwu, nhiét d6 va
giang thuty trén khu vuc Bac My thoi ky 1987-1991. Két qua cho thdy, CRCM d3 tai
tao t6t hoan luu qui mo 16n, 43 mé phong kha gan véi thuc té bién dong mua cua nhiét
d6 va giang thiy mua dong trén khu vuc Bic My. Mic du vdy, mo hinh ciing da cho
két qua mo phong vuot qua quan tric mot cach cé hé théng luong giang thuy mua he.
Liang Xin-Zhong va CS (2004) [211], Zhu Jinhong va CS (2007) [361] da st dung m6
hinh MMS5 phién ban khi hau (CMMS5) dé mo phong bién trinh nam va bién dong
nhiéu nim ctia nhiét 46 va giang thuy trén lanh thé Hoa Ky dwa trén két qua tich phan
mo hinh thoi ky 1982-2002 véi truong toan cau 13 cac tap s lidu tai phan tich khéc
nhau. Pac biét, sau khi mo6 hinh RegCM (Regional Climate Model) ra doi va khong
nglmg phét trién, cai tién & ICTP (The Abdus Salam International Centre for
Theoretical Physics), n6 da dugc cung cAp mién phi v6i muc dich giup cac nuée dang
phat trién tiép can huéng mé hinh hoa trong nghién ctru bién doi khi hau khu vuc, da
c6 rat nhidu cong trinh duoc dang tai trén nhiéu tap chi khac nhau. Mot mé hinh khéac
khong duoc cung cip rong rii nhu RegCM 1a m6 hinh REMO (REgional MOdel) cta
Vién Khi twong Max Planck, Cong hoa Lién bang Buc. REMO ciling da dugc ung
dung rat thanh cong trong nhiéu du 4n nghién ctru mé hinh hoéa khi hau khu vuc, va
cac két qua cua ching da duogc dang trén nhiéu tap chi khoa hoc. Ngoai ra mot loat cac
mo hinh khac, nhu PRECIS, RSM, CMMS5, CWREF,... cling da dugc tng dung thanh
cong trong nghién ctru md phong khi hau khu vuc ciing nhu nghién ctru bién doi khi
hau. Noi chung cic RCM da dugc thira nhan nhu 1a mgt cong cu lam tdng kha nang
giai quyét nhirng van dé khoa hoc lién quan to1 sy dao dong, bién d6i khi hau va
nhiing tac dong cua ndé & qui mod vung va dia phuong (Giorgi va Mearns, 1999 [115]).
Thuc té khé co thé liét ké hét tit ca nhirng cong trinh nghién ctru Gtng dung va phat
trién cac RCM trong nghién ctru mo hinh héa khi hau khu vuc va BBKH. Vi vay, dudi
day s& trich dan mot s6 cong trinh dai dién.

Xu J. va CS (2004) [344] da tmg dyng mé hinh MM5 két hop v6i mo hinh bé
mat OSU dé mé sy phat trién mua ciia hé thong gi6 mua Bic My (NAMS) trong thoi
ky 22 nam tir 1980-2001. M6 hinh chay trén hai mién 16ng nhau tuong tac hai chiéu c6
d6 phan giai tuong ing 1a 90km va 30km. Diéu kién ban dau va diéu kién bién dé chay
mo hinh 14 s6 liéu tai phan tich NCEP-NCAR. Két qua so sanh giita md phong cia mé
hinh va quan tric chi ra ring mo hinh da tai tao tt giang thuy, nhiét d6 bé mit va phan
b trudng gi6 trong thoi ky phat trién (thang 5 dén thang 7) cia NAMS. M6 hinh ciing
d3 mo ta chinh xac nhitng dic diém qui mo vira ciing nhu tinh bat dong nhit cua
NAMS. Su mé dau cia gié mua & trung va nam Sierra Madre Occidental (SMO) cua
Mexico xay ra vao 20 thang 6, sém hon 2 tuan so v&i & Sonora, Mexico (6 thang 7), sa
mac Sonoran, va trung tdim Arizona va New Mexico (8 thang 7).

Bell Jason L. va CS (2004) [36] da ung dung mot RCM dé mo rong cac thi
nghiém mo hinh hoa sy BDKH tuong lai (the ky 21) trong d6 chu trong xem xét dén
thoi gian va do dai mua sinh trudng, tin suit va cudng do cua nhiét do va giang thuy
cyc tri 0 vung California, noi co diéu kién khi hau phuc tap, d& bi tén thuong do sy
bién d01 trong ngudn cung cp va st dung nude. Két qua cho thay khi ham lugng CO2
ting gip doi s€ lam tang dang ké nhiét do cuc dai va cuc tiéu ngay, con sy ting cla
giang thuy tong cong va giang thuy cuc tri bién thién phu thudc vao vi tri dja 1.
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Liang, X.-Z. va CS (2001 2004) [211, 212] da phat trlen mo hinh CMMS5 dya
trén phién ban MM5v3 dé ap dung cho khu vyc phia tay mién trung Hoa Ky. Nhiing
thir nghi€ém d0 nhay cua mo6 hinh ddi v4i mién tinh, ky thuat dong hoa s6 liéu, do
chinh xé4c cua viéc xu 1y diéu kién bién xung quanh (LBC) qua vung dém, cac so do
TSHPL di duoc tac gia tién hanh. Kha ning cia CMMS trong viéc md phong bién
trinh nam cua giang thuy dwoc danh gia bang viéc tich phan mo hinh lién tyc tir
1982-2002 khi str dung truong diéu khién toan cau tai phan tich ctia NCEP.

Gonzalo Miguez-Macho (2005) [132] dé timg dung m6 hinh RAMS (the Regional
Atmospheric Modeling System) diéu khién boi sé liéu tai phan tich NCEP de mo
phong khi hau trén khu vuc Bic My véi do phan giai 50km. Nghién ctu da ¢ ging
phén tich cac nguyén nhan gay nén sai s6 mo phong ctia mo hinh bang viéc khao sat
anh hudng cta cac so d6 tham sé héa va dong luc hoc ctia mé hinh.

Duffy P. B. va CS (2006) [87] d phan tich két qua mo phong khi hau hién tai va
tuong lai ¢ tdy Hoa Ky duoc thuc hién voi 4 RCM 10ng vao 2 AOGCM. Muc dich cua
cac tac gia la danh gia mirc d6 phan tng lai cua khi hau khu vyc dbi véi su gia ting
cac khi nha kinh. Bon RCM duogc ing dung cho cac mién tinh, cac kich ban tang khi
nha kinh khac nhau, va trong mét s6 truong hop cac diéu kién bién khac nhau, dé mo
phong khi hau twong lai. Ddi v6i mé phong khi hau hién tai, mé phong ciia RCM dugc
so sanh v&i quan tric va voi cac truong GCM lam diéu kién bién cho RCM. Déi voi
mo6 phong khi hau twong lai (khi nha kinh gia tang), san phém cua RCM duogc so sanh
v6i nhau va véi GCM diéu khién. Theo cac tac gid, khi liy trung binh khong gian trén
khu vyc tdy Hoa Ky, két qua cua timg RCM gan nhu tun theo trudng diéu khién
GCM trén cung mot vung, ca ddi voi khi hau hién tai va tuong lai. Phan ung lai ctia
giang thity mo hinh trong nhiéu khu vuc khong dang ké so voi dao dong giita cac nam.
Céc md hinh déu cho nhiét do gan bé mit sé tang 1én nhung phan bd khong gian khong
giong nhau vé muc d ting. Bon RCM cho nhiing uéc luong rat khac nhau vé ham
luong nudc cua tuyét trong khi hau hién tai, va cling rat khac nhau trong su bién d6i
ham luwong hoi nudc trong sy phan tng lai voi cac chat khi nha kinh gia ting.

Caldwell va CS (2009) [57] d4 dan ra két qua mé phong 40 nam khi hau trén khu
vuc ma California ndm ¢ trung tim bang mé hinh WRF d6 phan giai ngang 12 km st
dung sb liéu diéu kién bién cia CCSM3 d6 phan giai 1° x 1.25°. M6 phong ctua md
hinh vé trung binh giang thuy, nhiét do 2m va tuyét phii dd dugc so sanh véi quan tric.
Theo cac tac gia, mo hinh tai tao phan b6 khong gian cua giang thuy kha t6t nhung
lwong mua moé hinh vuot qua quan tric dang ké doc theo cac sudon don gio. Nguyén
nhan 1a do m6 hinh cho cuong d6 giang thuy 16n hon; thuc té¢ mo hinh cho tan suat
giang thuy thip hon quan tric, va sai sb trong mo phong giang thuy 1a do cac qua trinh
bén trong WRF gay nén. Nhiét do duoc mo phong t6t trong tat ca cac mua trir muia he
khi 4m dat kho qua mic dan dén nhiét d0 mo6 phdng cao hon vai do trong ca CCSM3
va WRF.

Tapiador va Enrique (2008) [309] da t6 hop cac két qua mo phong cua 7 m6 hinh
RCM dé nghién ctru murc do bién d6i luong mua cho khu virc Chau Au trong giai doan
tir 1960 dén 1990. Cac két qua phan tich dua trén phuong phap phan tich phé da cho
thdy t6 hop da mé hinh RCM d& mé phong kha tot khi hau hién tai & Chau Au. Do do,
nhom tac gia nay di dé xuit sir dung cach tiép cin nay dé du tinh bién doi luong mua
tai Chau Au trong tuong lai theo kich ban A2.
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Mot trong nhiing mé hinh gan diy ciing duoc 4p dung nhiéu 13 PRECIS
(Providing Regional Impacts for Climate Studies). PRECIS 14 hé théng mé hinh khu
vuc ¢6 thé chay cho bt ky mién nao trén thé gidi va chay duogc trén cac may tinh PC
c4u hinh vira phai dé cung cip thong tin khi hau khu vuc cho nghién ctru danh gia tac
dong BDKH. Y tuong xay dung PRECIS xuét phat tir nhu cau doi héi ctia nhiéu nuéce
ddi vai viée du tinh khi hau qui mo6 khu vuc. Thyuc té trén thé gid1 chi c6 mdt vai trung
tdm mo hinh hoa phat trién cac RCM va sit dung chiing dé du tinh khi hiu trén nhiing
vung cu thé cdn ¢ vao nhiém vu cua ho. Viée xay dung va phat trién nhirng mé hinh
nhu vay doi hoi phai c6 su tham gia ctia cac nha mo hinh héa khi hau co6 kinh nghiém
cing nhu nang lyc may tinh manh. Piéu d6 gay ra nhing can tr¢ 16n cho nhiéu nuéce
dang phat trién mudn tao ra cac kich ban va du tinh bién doi khi hau. Trude tinh hinh
d6, trung tam Hadley da xay dyng mot RCM c6 thé dé dang cai dat va co thé chay cho
bat ky mién nao trén thé gi6i bang cac PC twong d6i ré va du nhanh. M6 hinh nay cing
v6i cac goi phan mém di kém cho phép hién thi va xir Iy sé liéu do RCM tao ra duoc
goi 1 hé théng PRECIS. Pai dién cho céc cong trinh ing dung PRECIS 1a Islam Siraj
ul va CS (2009) [164] trong “Future change in the frequency of warm and cold spells
over Pakistan simulated by the PRECIS regional climate model”. Cac tac gia da su
dung mo6 hinh dé nghién ctru bién dong tuong lai cua cac chi sé cuc doan nhiét do ma
cu thé 1a bién doi trong tan suét kéo dai cac dot nong va lanh trén Pakistan. Tac gia da
thyc hién hai moé phong 30 nam bang moé hinh PRECIS véi d6 phan giai 50km 1a mo
phong cho thoi ky 1961-1990 biéu thi khi hau hién tai va moé phong cho thoi ky 2071-
2100 biéu thi khi hau tuong lai. Pidu kién bién cho mé hinh PRECIS dugc ldy tir mo
hinh toan cdu HadAM3P cia Trung tdm Hadley, Anh Quéc. Dé danh gia mé hinh,
nhiét d§ trung binh, cyc dai, cuc tiéu quan tric thoi ky 1961-1990 tai tat ca cac tram
san c6 & Pakistan trude hét duoc 14y trung binh, sau d6 so sanh véi s6 liéu trung binh 6
ludi ciia PRECIS. S6 liéu ludi trung binh thang cia CRU ciing duogc sir dung dé danh
gia mo hinh. Céc chi sb nhiét do trong thoi ky chuén (1961-1990) ciing nhu tuong lai
(2071-2100) da dugc tinh va danh gia sy blen d6i twong tmg. Céac tac gia nhan thay
rang, vé mua he sy tang cua nhiét do cuc tiéu ngay 16n hon so voi sy tang cua nhiét do
cuc dai ngay, trong khi vé mua dong su bién doi cta nhiét do cuc dai 1a 16n hon; xu
thé giam sy xuat hién cac dot lanh hang nam 1a dang ké trong khi cac dot néng cd xu
thé ting nhe ¢ Pakistan.

bic biét, sau khi mo hinh RegCM (Regional Climate Model) ra doi va khong
ngimg phat trién, cai tlen & ICTP, n6 di duoc cung cap mién phi véi muc dich gitp cac
nudc dang phat trlen tlep can huong mé hinh hoa trong nghién ctru bién d6i khi hau
khu vuc, di co rat nhiéu cong trinh duoc dang tai trén nhiéu tap chi khac nhau. Chang
han, Boroneant C. va CS (2006) [46] da khao sat kha nang bién ddi cua cuong do
giang thuy va cyc tri mua trén khu vuc Alps gan bo bién nudc Phap bang RegCM
trong bdi canh BPKH toan cau. Khu vuc nghién ctru 1a viing c¢6 dia hinh phirc tap, noi
ma giang thiy 16n va kéo dai gdy nén nhiing tran 1i tham khéc trong nhiing thap ky
vira qua. Hai nhdm mo6 phdng 30 nam da duogc céc tac gia thuc hién 1a m6 phong khi
hau hién tai (thoi ky 1961-1990) va mé phong khi hau twong lai (thoi ky 2071-2100)
theo hai kich ban phat thai khi nha kinh A2 va B2. San pham m6 phong khi héu hién
tai trudc hét duoc phén tich va so sanh véi tai phan tich NCEP gbm do cao dia thé vi
muc 700hPa (Z700) va giang thay ngay quan tric ving Alps (1966-1999). Hai mé
phong khi hiu twong lai di dugc st dung dé khao sat nhitng bién dbi du tinh cua giang
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thuy cuc doan trén khu vuc nghién ctru. Theo cac tac gia, ndéi chung mdé hinh méo
phong vuot qua quan trac vé bién trinh nim cia giang thuy. Khi hau tuong lai dy tinh
biéu thi su tang nao do cua giang thuy va hau nhu ndm ngoai thoi ky am d6i véi kich
ban B2, va bién dong cia tong giang thiy nim cling thé hién sy tang nao do dbi voi
kich ban A2. M6 hinh da tai tao duoc nhing hinh thé quan tric chinh cta truong Z700
trén mién Pai Tay duong — Chau Au. Blen dong hoan luu qui mé lon (LSC) mo6 phong
bdi mo hinh khong khac nhiéu so véi sb liéu tai phan tich trén cing mién. Hai phan
loai LSC tuong tmg voi cac ngay giang thuy 16n dugc thé hién rd trong ca sb liéu mo
phong va quan tric, va cac hinh the cua chung khong bién déi 16n trong cac kich ban
BDKH. Viéc phan tich biéu do tan suét cac chi s6 cuc doan cho thdy mo phong kiém
tra nhitg sy kién mua 16n vuot qua phan vi 90% cua luong mwa ngdy thip hon quan
tric mot cach hé théng trong tAt ca cac mua, trir mia hé, va tai tao tot hon luong giang
thity tich lily 5 ngay 16n nhét. Cac tac gia nhan dinh rang, RegCM c6 kha nang tai tao
cac co ché vat 1i phu hop véi mua 16n trén khu vuc nghién ctu.

Sylla M. B. va CS (2009) [305] ciling da nghién ctru khi hau hién tai (thoi ky
1981-2000) trén khu vuc Tay Phi (West Africa) dua trén hai két qua mo phong cua
RegCM khi sir dung cac nguodn sd liéu diéu kién bién twong tng 1a tai phan tich NCEP
va san pham cia AOGCM la ECHAMS. Giang thuy va nhiét d6 tir hai mé phong duoc
so sanh v6i sb liéu quan tric CRU. Theo cac tic gia, phan bd khong gian cua ching 1a
sat thue té. Bién trinh nam rat chinh xdc. M6 phong ciing dugc danh gia theo cac
truong diéu khién qui mé 16n va cho thiy RCM thé hién su cai thién dang ké so voi
cac truong AOGCM. Viée danh gia sai s6 giang thily mua cho thdy mé phong cua
RCM khé hon thie té va kho nhit vao cac thang 6-8 xung quanh cac day nui. Diéu d6
lién quan v6i mo phong lanh hon thyc té cua nhi¢t do ma no co lién hé véi mod phong
giang thiy vuot qua quan trac ¢ nhitng noi ndm ngodi cic viing nii. Mic du van con
sai sO0 nhung két qua mo phong cua RCM kha hop li va cho thidy kha ning cua
AOGCM trong vai tro diéu khién RCM dé dy tinh khi hau tuong lai.

Halenka T. va CS (2006) [141] da st dung két qua mé phong khi hau trén khu
vue Cong hoa Czech thoi ky 40 nam tir 1961-2000 bang moé hinh RegCM3 dé phéan
tich cac cuc tri giang thuy va nhiét d0. M6 hinh dugc chay ¢ d§ phan giai 45 km véi
diéu kién bién 1a tai phan tich NCEP/NCAR. Theo céc tac gia, viéc so sanh vdi s6 lidu
tram cho thdy mo hinh mé phong tot tin sudt cac sy kién mua ngay c6 cuong do vira
va lon cling nhu cuong do mua (gia tri ldp lai) ing voi cac chu ky ldp lai, trir nhiing
tram & ving ndi. Sai s & nhitng tram thudc ving nai ¢ thé do d6 phan giai tuong d6i
tho ctia mo6 hinh khong mo ta duoc diéu kién dia hinh va c6 thé con do tham s hoa dbi
lwu gdy nén. M6 hinh cho mé phong thap hon thuc té vé nhiét d6 cuc dai ngay (dic
biét vao mua ndng) va sy xuat hién cac song nong (nhiing giai doan c6 nhiét do cao).
Kha ning cia mé hinh duoc cai thién trong moé phong nhiét d6 cuc tiéu ngdy va cac su
kién song lanh. Céc tac gia cho rang, dé ap dung mo hinh vao mo phong cac su kién
cuc tri trén khu vyc dia hinh phtrc tap nhu Cong hoa Czech can ting do _phén giai cao
hon nham mo ta tét hon diéu kién dia hinh va do d6 s& lam giam sai s6 cua nhiét do
cuc dai ngay.

1.4 Van dé do tim xoay bio

Bén canh nhiing cong trinh nghién ctru ing dung cadc mé hinh GCM va RCM noi
trén d€ mo phong ECE lién quan dén nhi¢t do va lugng mua con c6 kha nhi€u nghién
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ctru ing dung GCM va RCM cho bai toan m6 phong xoay thuan nhiét doi (XTND).
Bengtsson va CS (2006) [37] da cho thay phan bé XTND cho vung nhiét déi hodc ban
cau Béc co thé dugc m6 phong kha t6t tir mod hinh ECHAMS. Tuy nhién, muc d9 bién
thién cta sai s trong mé phong cuong do va tin sudt xuat hién XTND 1a rat 16n
(Knutson & Tuleya, 2004 [186]; Camargo va CS, 2005 [59]), va két qua mo phong
XTNBD la rat nhay voi lya chon so dd tham sb hoa dbi luu.

Theo IPCC (2007) [163], d phan giai ciia cic AOGCM thudng khong du tinh dé
nim bét dugc su hinh thanh ciing nhu cudng d6 cia XTND. Do do, nhat thiét phai sir
dung cac AGCM phan giai cao trong do6 co tinh dén diéu kién bién SST va cac tac
dong cua hi¢n tugng am 1én toan cau. Chang han, Oouchi va CS (2006) [250] da st
dung mot AGCM c6 d6 phan giai 20km dé mé phong tan suét, phan bd va cuong do
cia XTND cho khi hau hién tai. Mic du nghién ctru nay khong bao quat hét dugc cac
vung c6 hoat dong XTND, nhung cac két qua cho thiy k¥ ning mo phong phan b va
tan Xuat theo khong gian 1a tuong d01 tot. Tuy nhién, m6 hinh nay thuong cho mé
phong toc do gio cuc dai va ap sudt cuc tiéu tai tdm sai khac nhiéu so voi thuc té.
Ngoai cac nghién ctru noi trén, hudng nghién ctru ing dung cac AGCM c6 do phéan
giai cao dé mo phong XTND dugc thyc hién bai Sugi va CS (2002) [300], McDonald
va CS (2005) [233], Yoshimura va CS (2006) [352], ... Bén canh hudng nghién ctru
nay, mot s6 nghién ctru st dung cac mo hinh ly thuyet ket hop vo1i AGCM c6 va khong
c6 tinh dén tic dong cua hién tugng 4m 1én toan cau va giam SST, két hgp mo hinh
RCM phan giai cao v6i m6 hinh AGCM phan giai thap ciing duoc thuc hién (Knutson
& Tuleya, 2004 [186]; Walsh va CS, 2004 [323]).

Thong thudng, cic GCM c6 do phan giai rat thd va xody bdo thudng biéu hién
rat yéu. V6i do phan giai vai d6 kinh vi thi bdo nhiét d6i c6 thé chi thé hién 1a mét di
thudng nhiét, ap va toc do gié tai mot 6 ludi nhat dinh. Di véi cac RCM véi phan giai
cao hon, su thé hién cia céc xoay bao manh hon, nhung céc tiéu chuan dé do tim bio
van thép hon so véi céc tiéu chuan thuc té. Cac xoay tim dugc cé thé duoc goi 1a xody
twa XTND (TCLV - Tropical Cyclone Like Vortices) hodc bdo mo hinh do chung co
cuong do yéu hon va c6 thé khong c6 dy du cac dic trung cia mét XTND trong thuc
te.

Trong cac nghién ctu ctia Bengtsson va CS (1995) [38], xody bao trong mot
AGCM dugc xac dinh khi cac truong xody tai 850hPa, gi6 & muc 10m, truong nhiét
tai 850, 750, 500, 300 hPa, va truong ap suat muc bién théa mén cac chi tiéu doc 1ap
chung cho moi khu vyc nghién ctru. Nhung theo Carmargo va Zebiak (2002) [58],
phuong phap nay qua cac thir nghiém bo sot nhiéu con bdo ma c6 thé nhan dang bang
mat thuong, trong khi do nhiéu con bao do tim duoc lai 1a cac cuc tri dia phuong muc
thip. Céc tac gia dé xuét cac chi tiéu phu thudc va cic ving bién khac nhau hodc thim
chi phu thugc mé hinh. Gia tri ngudng str dung cac gia tri tbe do gid bé mat, do x0ay
muec thap va di thudng nhiét d tai tim xoay. Walsh (1997) [324] Walsh va Watterson
(1997) [325] stir dung céc tiéu chuan do Xoay 850hPa (2x107 s™ hodc 5x107°%™), suc
gi6 phia ngoai cua giéo 10m (10 ms’ 'va 6 ms’ " va di thuong nhiét do myc gitra tang
d6i luu. Cac tac gia nhan dinh cac mo hinh s6 ¢6 mot sd k¥ nang mé phong bio véi do
phan giai khoang 120° nhung s& tot hon néu ting d6 phan giai.

Nguyen K. C. va Walsh (2001) [247] cling do tim cac xody tu bao trong mé hinh
DARLAM véi d6 phan giai 125km. Tuy do phan giai 6 hinh van con thap so véi qui
mo ctia ctia mot xody thuan nhiét d6i nhung két qua moé phong di co thé dwa ra duoc
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cac dac trung khi hau cua XTND. Phuong phap do tim duya trén cac tiéu chi sau: 1) do
xody phat dat it nhat 107°s™'; 2) phai c6 mot gia tri ap sudt cyuc tiéu trong vong ban kinh
250km tir diém thoa man tiéu chi (1) tAm thdp duoc xem 1 tdm cua TCLV; 3) di
thuong nhiét do tong cong tang d6i lwu duoc tinh bang cach tinh tong di thuong nhiét
d6 tai 700, 500, va 300hPa, phai 16n hon khong. 4) Toc do gi6 trung binh trong ving
500 km x 500 km xung quanh tdm bao tai 850hPa phai 16n hon tai 300hPa; 5) Di
thuong nhiét do tai 300hPa phai 16n hon tai 850hPa tai tdm xody. 6) Suc giod phia
ngoai (OCS - Outer Core wind Strength) phai 16n hon 5ms™. Ngoai ra, néu mot TCLV
thda man tit ca cac diéu kién trén trong vong 24h, thi diéu kién 3,4,5 c6 thé bo qua cho
dén khi diéu kién 6 khong con duoc thoa man.

Cho dén nay hau nhu chua c6 nghién ciru ndo vé md phong bio bang mé hinh
khi hau cho khu vuc Bién Pong. Trong nghién ctru ciia Camargo va Zebiak (2002)
[59], mic du d3 st dung mot so d6 duogc cai tién véi cac chi tiéu phu thude vao cac
ving bién khac nhau, nhung két qua lai khong do tim duoc bio trong khu vuc B1en
Pong ma nguyén nhan c6 thé do do phan giai thoé cua GCM. Trong nhirg nam gan
day, nh1eu nghién ctru da cha trong dén cac khu vuc han ché bang cach tmg dung va
phat trién cac RCM dé m6 phong su hoat dong cua XTND.

1.5 Mot s6 thanh tuu nghién ctru bién ddi khi hau & trong nuwéc

O Viét Nam, van dé nghién ctru dao dong va bién dbi khi hau da duoc bat dau
kha som. Nhitng nguoi di tién phong trong linh vuc nay phai ké dén GS Nguyén Dtc
Ngt [6, 7, 8, 9, 10], GS Nguyén Trong Hiéu [9, 10, 11], TS Tran Duy Binh [18], PGS
Tran Viét Lién [19, 20] va nhiéu nha khoa hoc khic nhu TSKH Nguyen Duy Chinh,
PGS Trinh Véan Thu, TS Nguyen Vin Hai, TS Vi Van Tuan, V.V Két qua cua nhiing
cong trinh nay da dugce cong bd kha rong rii trén céac tap chi, 4n pham xuat ban hodc
cac bao cao khoa hoc (Tran Duy Binh, 2000; Nguyén Trong Hiéu, Dao Dtc Tuin,
1993; Tran Viét Lién, 2000; Nguyén Dic Ngir, 2002; v.v.). Khai quat mot cach kha
day du va toan dién cdc giai dogn va thanh tyu vé hoat dong nghién ciru BPKH &
Viét Nam d3 duoc Nguyén Vin Thing va CS [15] trinh bay trong Bao cdo Tong két dé
tai cap Nha nuéc KC08.13/06-10. Sau ddy chi tom lwge mot sb su kién va san pham
nghién ctru chinh sau day.

Thang 6 nim 1992, dé chuan bj tham gia hdi nghi Rio, Brazil cac tac gia Nguyen
Duc Ngu Trinh Van Thu, Nguyén Trong Hiéu, Vii Vin Tuén da thyc hién va cong bd
bao c4o “Bién doi khi hau va tac dong cua chung ¢ Viét Nam™.

Nam 1994, cac tac gia Nguyén Puc Ngit, Nguyén Trong Hiéu, Nguyén Ngoc
Huén, Tran Viét Lién,... tham gia thuyc hién dy an “Bién ddi khi hau & Chau A” do
ADB tai trg, Bo Thuy loi chu tri dd hoan thanh mot sé bao céo vé: 1) Bién dbi khi hau
& Viét Nam trong 100 nim qua; 2) Tac dong cua bién d6i khi hau dén nudc bién dang
va mot s6 nganh kinh té qudc dan; 3) Kiém ké qudc gia khi nha kinh nim 1990 & Viét
Nam.

Tir ndm 1994 dén 1998 trong qua trinh tham gia cac du an quéc té vé bién doi khi
hau (Huin luyén bien d6i khi hau, Chién luoc giam khi nha kinh vé6i chi phi thip nhat
cho Chau A, Cac van dé kinh té cua bién ddi khi héu), cac tac gia Nguyen buc Ngtr,
Nguyen Trong Hi¢u, Lé Nguyen Tuodng, Nguyén Khic Hiéu, Nguyén Mong Cuong,
Nguyén Trong Sinh, Nguyén Minh Du¢, Ngoé Puc Lam, Hoang Xuan Ty, Ha Chu Chit
d3 hoan thanh kiém ké qudc gia khi nha kinh nam 1993, xiy dung cic phuong an giam
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khi nha kinh & Viét Nam, danh gia tic dong cta bién doi khi hau dén cac linh vuc kinh
té x4 hoi chu yéu, xay dung kich ban bién d6i khi hau & Viét Nam cho cac nam 2020,
2050, 2070.

Nam 1996, Vién Khi twong Thuy van (nay 1a Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy
van va Maéi truong) da suu tam va xudt ban Tuyén téap cong trinh nghién ctru bién ddi
khi hau ¢ Viét Nam bao gom cac nhom chuyén dé: 1) Bién d6i khi hau ¢ Viét Nam
(Nguyen buc Ngir, Nguyen Trong Hiéu, Nguyen Viét Phong, Nguyén Ngoc Huén,. .2)
bao gom bién d6i vé nhiét d6, mua, bio, nude bién dang,...; 2) Tac dong cua bién d01
kh1 hau dén dong chay va tai nguyén nudc (Hoang Niém, Tran Thanh Xuan, Cao Dang

...), dén ning suat laa va nong nghiép (Duong Anh Tuyén, Nguyén Vin Viét,...),
den strc khoe va y té (Pao Ngoc Phong, Tran Viét Lién,...), dén rimg ngap man va ha1
san ven bién (Phan Nguyén Hong,...), dén muc nudc bién dang (Nguyén Ngoc
Huén,...); 3) Cac van dé vé thuc hién cong udc bién d6i khi hau ¢ Viét Nam (Nguyén
buc Ngtr, Nguyen Trong Hiéu, ...).

T ndm 1998 dén nam 2003, Bo Tai nguyén va Mai truong da hoan thanh thong
bao dau tién cia Viét Nam cho Cong wdc khung cta Lién hop qudc vé bién doi khi
hau, trong do téng két bién ddi khi hau caa Viét Nam trong 100 nam gan day, kiém ké
quéc gia khi nha kinh ndm 1993 va udc luong khi nha kinh cac nam 2020, 2050, danh
gia tic dong cuia bién ddi khi hau dén céac linh vuc kinh té x3 hoi chu yéu, xay dung
kich ban bién d6i khi hau & Viét Nam, kién nghi cac giai phap giam nhe bién ddi khi
hau va thich tmg v6i bién doi khi hau ¢ Viét Nam, ...

Vao cac nam 2006, 2007 trong qua trinh thuc hién Théng bao Quéc gia 1an 2 cho
VNFCCC, cac tac gia trong va ngoai Bo Tai nguyén va Moi truong da thyc hién kiém
ké qudc gia khi nha kinh nam 2000, xay dung chién lugc thuc hién cac du an cia
CDM. Pic biét, mot sd tac gia cua Bo Tai nguyén va Moi truong (Nguyen Vin Thing,
Hoang Pirc Cudng, Tran Viét Lién,...) di xdy dung kich ban bién d6i khi hau méi cua
Viét Nam, du kién mirc tang cua nhi¢t do, mic tang gidm cua lugng mua, muc nudc
bién dang,... & Viét Nam va trén 7 ving khi hau trong timg thap ky cua thé ky 21.

Gan day hon, trong khudén khd Chuong trinh KC.08/06-10 (“Khoa hoc va céng
nghé phuc vu phong tranh thién tai, bao vé moi truong va sw dung hop ly tai nguyén
thién nhién”), BO Khoa hoc & Cong ngh¢ da cho trién khai dé tai “Nghién ctru anh
hudng cua bién d6i khi hau dén cac diéu kién tu nhién, tai nguyén thién nhién va dé
xudt cac giai phap chién luoc phong tranh, giam nhe va thich nghi, phuc vu phat trién
bén viing kinh té xa hoi & Viét Nam” do TS Nguyén Vian Thing [15] lam Chu nhiém.
Néu khong tinh dén mot s6 Chwong trinh, Dy an dwoc tdi tro tir cdc Té chire ngodi
nudc (vi dy, du an “Hai hoa cac muyc ti€u giam ngheo va moi truong trong chinh sach
va 1ap ké hoach hudng toi phat trién bén viing” do B6 Tai nguyén va Moéi trudng thuc
hién voi sy h6 trg cua Chuong trinh phat trién Lién hop quéc (UNDP) va Co quan
phat trién qudc té Anh (DFID)) va mot so dé tai cap Téng cuc Khi twong Thuy van

trude day, thi day la dé tai nghién ciru khoa hoc cap Nha nuwde dau tién vé linh vuc
bién ddi khi hau.

Tuy nhién, van dé nghién ctru cac hi¢n tugng khi hau cuc doan néi chung chua
duogc dé cap mot cach hé théng. Trong sb cac cong trinh nghién ctru da thuc hién cé
thé néi dang cha ¥ nhit 13 két qua cua dé tai nghién ctru khoa hoc cip Nha nuéc “Téc
dong ctia ENSO dén thoi tiét khi hau, méi truong va kinh t& xa hoi” (1999-2001) do

46



GS Nguyén BDuc Ngit (2002) lam Chu nhiém va trang web
http://www.thoitietnguyhiem.net/general/introduce.aspx “Hién tuong thoi tiét nguy
hiém” cta Trung tdm Khi twong Thiy vin Qudc gia, BO Tai nguyén va Mbi truong.

Khach quan ma néi, mac du chua c6 cong trinh nao nghién clru mot cach hé
théng tac dong cua sy bién doi khi hau dén cac hién tuong thoi tiét, khi hau cuc doan,
song ciing dd c6 mot sd bai bao diang trén cac tap chi, hodc cac bao céo tai cac hoi nghi
khoa hoc dé cap dén van dé nay. Chflng han, nguoi ta da nhan théy d4u hiéu cua su
dich chuyén theo thoi gian va khong gian ctia phan bd lwong mua, cia qui dao bio,
hodc d3 chi ra duoc su bién d6i trong cuong do cua cac hi¢n tuong nay.

Vé van & dy bao mua, trong nhig ndm vura qua Vién Khoa hoc Khi tugong
Thuy vin va Méi truong di dua vao hé thong nghiép vu du béo di thuong tong luong
mua mua va nhiét do trung binh mua trén co s& phuong phap thong ké. Két qua du bao
da dugc bién tap thanh “Thong bao khi hau” ra hang thang va dugc cip nhét thuong
xuyén lén website cua Trung tdm Khi twong Thuy van Quéc gia,
http://www.nchmf.gov.vn/khihaw/TBKH.htm. Tuy nhién, do diéu kién kho khin vé
nhiéu mit, ban tin van con kha nghéo nan va dic biét 1a chua thé c6 nhitng thong tin
du bao vé cac diéu kién khi hau cyc tri.

Trong khuon khé cac dé tai nghién ctru khoa hoc cép Pai hoc Qudc gia Ha Noi
(chang han, Phan Vian Tan, 2008 [17]) ciing nhu cac d& tai luan van Thac si, luan an
Tién si, tir nam 2000 dén nay nhom nghién ctru cua B mon Khi tuong, truong Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién ciing da trién khai nghién ctru nhiéu khia canh xung quanh van
dé mo hinh hoéa khi hau khu vuc trong d6 chu trong dén kha ning mé phong mua céac
truong khi hdu bang cac mé hinh sb tri. Dic biét gan day hon, nho su hop tac trao ddi
khoa hoc vdi Vién Khi tugng, truong Pai hoc Téng hop Munich, Cong hoa Lién bang
Puc, nhom da tién hanh nghién ctru phat trién mé hinh MM35 thanh phién ban mé hinh
khi hau khu vuc (ky hiéu 1a MM5CL), c6 thé dugc ding 1am cong cu nghién ciru du
bao khi hau va bién doi khi hau.

Truée tinh hinh buc xtc vé kha nang chiu tac dong x4u cua bién d6i khi hau toan
cau, gan day Chinh phu d3 ra quyét dinh xdy duyng Chwong trinh muc tiéu qudc gia
mg ph6 voi bién d6i khi hau va nude bién dang ma Bo Tai nguyén va Moi truong 1a
Co quan dugc giao trach nhiém chinh. Muc tiéu chién lugc ciia Chuong trinh muyc tiéu
qudc gia tng pho voi bién d6i khi hau va nude bién dang nhim nang cao kha nang ng
pho vai bién d6i khi hau cua Viét Nam trong timg giai doan cu thé; bao dam su phat
trién bén viing cia dat nudc, on dinh cudc séng cua nhan dan.

1.6 Nhan xét chung

Nhitng cong trinh nghién ctru vé cac yéu td va hién tuong khi hau cuc doan
(ECE) trong bdi canh bién dbi khi hiu toan cau chu yéu bao gdm cac nhom véan dé sau:

Nghién ctru xac dinh mirc d, tinh chat va xu thé bién déi cua ECE dua trén cac
chudi s6 liéu quan tric tur mang ludi tram khi tuong hodc s6 lidu phén tich hoic tai
phan tich. O day, chudi sb liu quan trac hang ngay 1a nén tang. DO dai cac chudi so
liéu phy thudc vao kha nang san c6 cua timg noi. Phuong phap dugc tng dung chu yéu
la cong cu thong ké. Két qua nhan dugc chinh 1a nhiing bang chung vé sy bién doi cta
ECE va mdi lién hé giira né voi sy bién doi khi hau toan cau.
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Cac cong trinh nghién ciru dy bao han mua ECE co thé c6 hai cach tiép can l1a
bang phuong phap théng ké, bao gbm ca thong ké truyen thong va downscaling dong
lyc, va phuong phap mé hinh sd. Nhin chung, cach tiép can thong ké truyen thong da
dat dugc mot so ket qua nhét dinh nhung con xa méi dap tng dugc nhu cau doi hoi
ctia thuc té. Cach tiép can downscaling dong lyc phy thude nhiéu vao do chinh xac cua
san pham du bao tir cac GCM, tuy nhién sai s6 ctia cac GCM hién nay van con khé 16n
va ciing chua du chi tiét nén két qua nhan duoc theo hudng nay ciing con nhiéu han
ché. Cach tiép can 16ng (nest) cac RCM vao cac GCM vé nguyén tic thé hién nhimg
vu diém vuot trdi trong kha ning cung cdp san pham dy bio, nhung ciing chua dat
dugc do chinh xadc mong mudn vi n6 phu thudc vao nang lyc cua ca cac RCM va GCM.
Maic du vay, day la mot hudng tiép can hién dai ma nhiéu Trung tam nghién ctu va
cac nha khoa hoc dang quan tim phat trién nhiéu nhat.

Trong linh vuc nghién cru md phong ECE bang cic mo hinh sb, ké ca mé hinh
toan cdu va mo hinh khu vire, cic GCM néi chung (AGCM va AOGCM) ciing nhu cac
RCM duoc tmg dung dé tai tao lai khi hau hién tai (trong nhitng thap ky gan day). Céc
truong khi hau sau khi dugc tai tao bﬁng md hinh sé& 13 co s& dé xac dinh cac ECE theo
cac k¥ thuat khac nhau. Myc dich cua nhitng nghién cru ndy 1a nham danh gia ning
lyc ctia cadc mo hinh, nghién ctru dd nhay ctia cac mo hinh ddi vé6i cac so dd tham sb
hoa, qua do6 chi ra dugc nhiing wu nhugc diém cua ting mo hinh trong tung tinh huéng
cu thé. Pay 13 hudng nghién ctru duoc phat trién manh nhét trong nhimg thap ky gan
day, trong d6 co ca viéc nghién ciru kha ning mé phong XTND. Két luan chung veé
hudng nghién ctru nay la khong ¢6 RCM va GCM nao la hoan hao c6 thé mo phong t6t
moi qua trinh, yeu t6 va hién twong khi hau cho tat ca cac vung trén thé gioi. Voi cung
mot mo hinh, két qua mo phong co thé rat tot cho khu vuc nay nhung lai rat kém cho
khu vuc khac; va ngay trén cung mdt khu vuc, yeu td, hién tuong nay co thé dugc mo
phong t6t nhung yéu t6, hién twong khac lai ¢ sai s6 16n, tham chi khong chip nhan
duge. D6 ciing 14 1i do trén cung mot khu vue (qudc gia, ving 1anh thd) ngudi ta phai
dong thoi thuc hién nghién ciu nhidu moé phong khac nhau: cac mé hinh khac nhau,
cac cau hinh khac nhau ciia cing mot mé hinh.

Viéc du tinh khi hau tuong lai va xay dung cac kich ban BDKH noi chung, ECE
noi riéng, dya trén cac kich ban phat thai khi nha kinh la mot trong nhimg 16p bai toan
duoc cong ddng cac nha khoa hoc va quan li quan tam déc biét boi tAm quan trong cla
no trong viéc cung cap thong tin cho van dé danh gia BPKH, tac dong cia BDKH va
xay dung chién luoc, ké hoach hanh dong umg phé véi BDKH. Theo huéng nghién
ctru nay, nhidu GCM di duogc timg dung dé dua ra birc tranh chung vé sy BDKH toan
cau ciing nhu 1am dau vao cho cac RCM trong cac bai toan du tinh BPKH khu vuc va
dia phuong bang cac phuwong phap downscaling dong luc va thong ké. Dé dy tinh sy
bién d6i cua ECE, ngoai cac ngudng chi tiéu dugc xac dinh theo tung dia phuong va
khu vire, nhimg chi s6 khi hau cuc doan (KHCD) cling da dugc xdy dung va img dung
nham dam bao tinh so sanh dugc cua cac két qua cho nhiéu ving khac nhau.

Pbi voi Viét Nam, mic du da c6 kha nhleu cong trinh nghién ctru, hodc duoi
dang cac dé tai, du an trong nudc va hop tac qudc té, hodc dudi dang cac nhiém vu
thuong xuyén cua mot s6 co quan, t6 chtrc c6 lién quan, tuy nhién cac két qua nhén
duoc van con kha khiém tdn va thiéu tinh hé thong. Han ché 16n nhat c6 thé noi dbi
v6i cac cong trinh ndy 1a tinh phd bién vé mit truyén thong cia ching. Nhiéu cong
trinh sau khi nghién ctru khong dugc cong bd mét cach rong rai, hodac khong duogc

48



dang tai duoi dang cac bai bao khoa hoc, ma chi luu hanh trong ndi b6 cua co quan, t6
churc chu quan, dan dén tinh trang thiéu thong tin d6i véi nhitng nguoi mudn quan tam,
tinh trang thiéu tinh ké thira, chong chéo vé noi dung giita cac cong trinh.
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