KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Mot s6 két luan

Nhiam dat duoc nhitng muc ti€u dat ra ban dau, trong gén 2 nam thuc hién, voi1
nhimg nd luc hét minh, tip thé can bo tham gia dé tai da thyc hién day du cac ndi dung
nghién ctru theo dé cuong ding ki. Nhing van dé ma dé tai da giai quyet dugc bao
gom: 1) Panh gia dugec mic do, tinh chat va xu thé bién doi cua cac yéu to va hién
tuong khi hau cyc doan ¢ Viét Nam va tac dong cua bién ddi khi hau toan cau dén su
bién doi d6 trong gan ntra thé ky qua; 2) Da lua chon va ing dung cac mé hinh théng
ké thich hop vao dy bao mua mét sd yéu td va hién twong khi hiu cuc doan va thir
nghiém, danh gid kha nang ap dung cho Vié¢t Nam; 3) Da Iya chon va thir nghiém tng
dung cac md hinh khi hau khu vyc thich hop c¢6 kha nang mé phdéng cac truong khi
hau co ban va cac yéu td, hién tuong khi hau cuc doan & Viét Nam; 4) Da thir nghiém
tmg dung cic mé hinh khi hau toan cau két hop khi quyén — dai duong va cac mo hinh
khu vuc dé du bao mua va xy dung qui trinh du bao mua cac truong khi hau va céac
hién tuong khi hau cuc doan ¢ Viét Nam; 5) Pa dy tinh dugc sy bién ddi cua cac diéu
kién khi hau cyc doan trong tuong lai & Viét Nam béng cac mo hinh khi hau khu vuc
dwra theo cac kich ban bién doi khi hau; va 6) Pa dé xuit duoc mot sb giai phap chién
lugc trng pho véi cac hién tuong khi hau cuc doan cho mot sb linh vuc va vung dia li
trén 1anh thé Viét Nam.

Tt nhitng két qua nhan dugc cua dé tai c6 thé rat ra mot s két luan sau:

1. Dudi tac dong ctia bién d6i khi hau toan cau, trong gan nira thé ky qua cac yéu tb
va hién tuong khi hau cuc doan ¢ Viét Nam da c6 nhimng bién di rd rét, cu thé:

(1) Chuan sai nhiét d6 cuc dai (Tx) trén toan Viét Nam nhin chung dao dong trong
khoang [- 3°C 3°C]. Nhirng bién doi ngoai doan [-3°C,3°C] xay ra voi tan sudt
nho, chii yéu trén khu vyc B1 va B4. Xu thé cua Tx 14 tang, dién hinh trén céc
vung Bl va B4.

(2) Chuan sai nhiét d6 cuc tiéu (Tm) chii yéu dao dong trong khoang [- -5°C 5°C]
Bién doi ciing xay ra ngoai doan [-5°C 5°C] nhung véi tan suit nho trén bbn
vung khi hau B1, B2, B3 va B4. Xu thé chung ctia Tm 12 ting, toc do ting
nhanh hon nhiéu so voi Tx, phit hop véi xu thé chung cuia bién doi khi hau toan
cau,

(3) Phu hop véi xu thé tang 1én cua nhiét do cuc dai va cuc tiéu, s6 ngdy ning néng
c6 xu thé tiang 1én va sb ngay rét dam co6 xu thé giam di & cac vung khi hau. Sy
bién doi cua hai hién tuong nay c6 quan hé kha chat voi sy bién doi trong hoat
dong cua cac hé thong ap thdp nong phia tay, ria phia tdy va tdy nam cta ap cao
can nhiét Tay Thai Binh duong, dai ap thép xich dao, &p cao lanh luc dia va ap
cao Hoa Bong.

(4) B6 am twong ddi cuc tiéu (RHm) c6 xu thé tang 1én trén tat ca cac vung khi hau
nhat 13 trong thoi ky 1961-1990. Mirc do bién d6i cia RHm & ving Bl vaN2la
16n nhét (khoang 6-7%), con viung N3 la nho nhat (khoang 3-4%). 6 4m twong
d6i cuc tiéu co xu thé tang 1€n rd rét trong cac thang mua dong con trong cac
thang mua he thi it bién doi hodc giam nhe.

(5) Luong mua ngay cuc dai tang 1én ¢ hau hét cac vung khi hau, nhét 13 trong
nhitng nim gan dy. S6 ngay mua 16n (SNML) ciing c6 xu thé ting 1én twong
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mg, nhiéu bién dong manh xdy ra ¢ khu viuc Mién Trung. Ton tai mdi tuong
quan khé rd gitta sy nong 1én toan cu va nhiét d6 bé mit bién khu vuc Dong
Thai Binh duong xich dao (PACWARM) véi xu thé bién d6i cia SNML trén
cac vung khi hau phia Nam (N1-N3).

(6) Han hén, bao gom han thang va han mua c6 xu thé ting 1én nhung v6i mirc 4o
khong ddng déu giira cac ving giita cac tram trong timg viung khi hau.

(7) Tan s6 bao trén Bién Pong c6 xu thé ting 1én nhat 13 trén cac ving bién phia
nam. Tan s6 bao trén vung bo bién Viét Nam cling ¢6 xu thé tdng 1€n, nhat la
trén cac dai bo bién Bac B9, Thanh Nghé Tinh va Nam Trung BJ.

(8) Tdc @6 gid cuc dai khong thé hién duoc xu thé 16 rang va khong nhit quan giira
cac vung khi hau.

. Trong tat ca cac yéu td va hién tuong khi hau cuc doan duogc tién hanh thu nghi¢m

du bao han mua bang phuong phap thong k&, chi ¢6 mot s6 yéu to va hién tuong co

kha nang du bao dugc voi d chinh xac nhat dinh. Cu thé:

(1) C6 thé dua vao thir nghiém tng dung nghiép vu du bao han mua cac yéu tb
nhiét d6 cuc tri (Tx, Tm), kha ning xuét hién ning néng va rét dam.

(2) Duv bao s6 dot mua 16n cling nhu s6 dot rét dam co chat lugng thép do1 hoi
nhirng nghién ctru tiép theo trong tuong lai.

(3) Phuong phap REG thuong cho két qua dy bao tot hon so véi cac phuong phap
khac nhu ANN hay FDA.

(4) Khi sir dung phuong phap ha thap qui mo thong ké trong du bao mua, viéc lya
chon nhén t6 du bao theo diém ludi gan nhét thudng tot hon so véi lya chon
nhan t6 qua PCA ngoai trir vao mua dong. Trong tuong lai co thé két hop uu
diém cua 2 phuong phap nay khi sir dung PCA trén mot mién tinh nho 4x4
diém xung quanh diém tram.

(5) Méc du sai s6 du bao con kha 16m, song co thé thuc hién dy b4o han mua sd
luong va sd ngay bio hoat dong cho BBD va BVN bang mé hinh hdi qui tuyén
tinh nhiéu bién khi str dung céc chi s6 khi hau lam nhan té dy bao.

. Nhin chung, cac mo6 hinh khi hau khu vuc c6 xu huéng mé phong nhiét do thap
hon so v6i quan trac mot cach co hé thong, trong khi d6 két qua mo phong truong
luong mua van con nhiéu han ché. Sai s6 mé phong nhiét do trén lanh thd Viét
Nam ctia cac md hinh dao dong trong khoang 1°C-3°C. Mic du sai s6 mo phong
con kha 16n nhung vé co ban cac mo hinh d3 tai tao duge bién trinh nim cua lugng
mua.
. Cac mo hinh khi hau khu vuc kha nhéit quan trong viéc mé phong cac yéu td va
hién tugng KHCD & Viét Nam lién quan dén bién nhiét do, va c6 su khac biét dang
ké trong két qua mé phong cac yéu té va hién tugng lién quan dén luong mua. Noi
chung cac mo hinh d& mé phong kha hop 1i da s6 cac chi s6 ECE_IPCC va mét so
chi s6 ECE_VN. So sanh voi tri sd quan tric, sai s6 mo phong ddi véi cac chi sb
yeu t6 nho hon nhiéu so véi cac chi sb hién tuong.

(1) Cac mo hinh déu c6 kha ning mé phong tét cac chi s thuéc nhom YTN (TXx,
TXn, TNx, TNn). Sai s6 RMSE trung binh néi chung vao khoang 1.5-2.0°C.
Dbi v6i nhom YTM, ca ba mé hinh déu mo phong tdt chi sé Rx1day, cac chi s6
con lai (Rx5day, R99p) chi c6 RegCM va MM5CL cho két qua hop 1i hon.
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Trong s6 ba md hinh chi c6 REMO cho két qua mo phong tuong d01 t6t va hop
li hon cac chi sd thuc nhom HTN. Dbi v6i nhom CSK, cac chi sd duge mod
phong tuong ddi tot 1a R50 (bdi RegCM), CWD (béi REMO) va CDD (boi
RegCM va MMS5CL).

(2) Cac m6 hinh déu mé phong Vx va RHm vdi sai s6 16n, nhung cho két qua mo
phong Tx va Tm kha tét. Sai s6 RMSE mé phong Tx va Tm vao khoang 1.5°C-
3.0°C, trong d6 sai s6 cia MM5CL nhé nhét. Trong tit ca cac vung khi hau, sai
s6 md phong cho B1 16n nhat, cac viing con lai co bac sai sb tuong duong nhau.

(3) Ddi v6i cac nhoém chi sé con lai cia ECE_ VN (HTML, HTRD, HTRH, HTNN,
HTHH) nhin chung cac mé hinh déu mé phong khong thanh cong. Méc du vay,
c¢6 thé chap nhan & muc do nhat dinh két qua mo phong cia m6 hinh REMO
d6i voi cac nhom HTRD, HTRH, HTHH va cac chi s6 SNMLDR, SDMLDR
thudéc nhom HTML.

. V& kha ning mé phong bdo: Mic du méi chi c6 mot thir nghiém cho nim 1996
bang m6 hinh RegCM, nhung két qua nhan dugc cho thdy mo hinh dd moé phong
dugc s6 luong bao — XTHD trén khu vuc Tay bac Thai Binh duong va Bién Dong;
mo hinh ciing d3 tai tao duoc twong ddi hop 1y su hoat dong ciia bio vao nhimng
thang mua bio v6i qui dao bio mo phong c6 dang twong ddi gan voi qui luat chung
ctia chuyén dong ciia XTHD trén khu vuc nghién ctru.

. Vé du bao han mua cac yéu td va hién tuong KHCD bé“mg hé théng md hinh két

hop khi quyén — dai dwong (CAM-SOM) va cic md hinh khi hau khu vuye:

(1) Két qua danh gia dinh tinh va dinh lugng cho thdy hé théng mod hinh CAM-
SOM di du bao twong ddi tot cac truong khi ap muyc bién trung binh va nhiét
d6 bé mat. Diéu nay chung t6 kha ning cung cip cac trudng diéu kién bién cua
hé thong nay cho cac RCM dé chay du bdo han mua noéi chung va dy bao han
mua cac ECE ndi riéng cho Viét Nam.

(2) Néi chung cac mo hinh déu cho du bao tuong d6i tot hau het cac chi s6 thudc
mot s6 nhom cua ECE_IPCC, trong d6 nhiéu chi sb c6 sai s6 du bao kha nho,

nhung du bao kém cac chi sb cua ECE VN, dac biét 1a cac chi sb vé hién tuong
KHCD.

(3) Céc chi sb c6 thé xem 1a dugc du bao tét bao gdbm: YTN (TXx, TXn, TNx va
TNn), YTM (Rxlday, Rx5day va R95p), HTN (TX10p, TX90p, TN10p va
TN90p), va YTK (Tx, Tm). Két qua dy bao cac chi s6 con lai déu co sai s6 qua
16n dén murc khé chap nhan. Mot s trudng hop c6 sai s6 du bao twrong dbi nhod
nhung lai khong nhit quan giita cic md hinh va cac vung khi hau nén co thé
xem 1a mang tinh ngau nhién. Nguyén nhan cta sai sé d6i voi nhimng trudong
hop nay co thé lién quan dén tinh bién dong manh cua chinh céac chi s6, nhat 1a
cic ECE_VN ciing nhu d6 chinh xdc ctia sim pham CAM-SOM va cua cic
RCM.

. V& du tinh sy bién d6i cia cac yéu t6 va hién twong KHCD thong qua cac chi sd

ECE_IPCC va ECE_VN cho Viét Nam trong ntra dau thé ky 21 theo cac kich ban

phat thai A1B va A2 bang cac mé hinh khi hau khu vuyec:

(1) Theo kich ban A1B, céc chi s6 ECE_IPCC c6 xu thé ting v6i muc do tuy vao
ting yéu t6 va timg ving khi hiu.
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Céc chi s6 TXx, TXn, TNx va TNn thudc nhém YTN déu ting theo thoi
gian, trung binh khoang 1-2°C, trong d6 c6 nam tang dén khoang 4°C. Cac
ving B1-B2 c6 xu thé ting nhanh va manh hon so véi cac vung con lai.
Vung B2 c6 xu thé tdng manh nhat, cuc dai c6 thé 1én tgi 6°C, vung N3 tang
cham va c6 bién do bé nhat. Sy bién doi cia DTR nhin chung kha nho véi
dao dong hang nam trong khoang [-0.5°C, 0.5°C].

Bién d6i cta cac chi s6 nhém YTM kha phirc tap va bién dong manh theo
thoi gian va khac nhau kha nhiéu giita cic ving khi hau. Panh gia chung,
cac chi s0 Rxlday, Rx5day dao dong trong khoang -30% dén 30%, va co xu
thé tang nhe trén mot s vung, giam nhe trén cac ving khac. Chi s R95p va
R99p giam trén cac vung B1-B3, tang trén cac vung B4, N1-N3.

Bién d6i ciia cac chi s6 nhém YTN kha nhat quan giita cac ving khi hau.
Céc chi s6 TN10p, TX90p c6 xu thé ting nhe tai cac ving khi hau B1-B3,
giam nhe trén cac ving B4-N3. Chi sé TN90p ting manh trén tit ca cac
vung khi hau 16n nhat c6 thé téi 40%. Chi s6 TX10p ting nhe trén B1-B2,
céc ving con lai ¢6 xu thé giam nhe

(2) Ciing theo kich ban A1B, cac chi s6 ECE_VN bién d6i kha phirc tap va nhleu
truong hop két qua nhan duoc mang tinh “gia tao”. C6 thé rat ra mot sb nét
chinh nhu sau.

Céc chi s6 mo ta hién tuong RD, RH déu co6 xu thé chung giam. Trén cac
vung B1-B4, muc d6 giam trung binh khoang 10% vo1 thoi ky giam manh
nhat 1a 2041-2050. Vung B2 c6 xu thé gidam nhiéu hon so véi cac vung khac.
S6 dot RD, RH c6 xu thé giam v6i mac do giam trung binh 3-9%. Sy bién
doi1 cua so dot RD, RH khé phure tap va bién thién qua tirng nam va vung khi
hau.

Mb hinh chi ndm bat dugc nhitng hién tuwong mua lén cuc bg, va hau nhu
khong du tinh duogc hién twong mua 16n dién rong. Bién do61 cia cac chi so
nhém HTML c¢6 su khac biét gitta cdc mo hinh, véi tinh chat bién d6i khong
c6 quy ludt rd rang va khong tuan theo xu thé chung. Noi chung, chua thé
két luan gi vé sy bién déi cua HTML.

Mo hinh cting khong nam bat tot cac chi 5O thuoc nhom HTNN. Tuy nhién
van nhan thiy xu thé ting cta céc chi sd nay trén tat ca cac ving khi hau.

(3) Két qua du tinh theo kich ban phat thai A2 VG,CO’ ban tuong tu nhu kich ban
A1B. Tuy nhién doéi vai kich ban A2, mirc d6 bién d61i manh hon so véi A1B.

. V& cac giai phap chién luoc tng pho voi sy bién ddi cua cac hién tuong KHCD:
Trén co s& nhitng dy tinh tir cic RCM theo hai kich ban A1B va A2, dé tai dé xuit
5 tiéu chi lya chon giai phap 1a: 1) Tinh da muc ti€u cua gidi phap; 2) Tinh phu hop
vo1 nhitng dinh hudng uu tién va hd tro cho viée thuc hién cac muc tiéu phat trién
qudc gia, linh vue, dja phuong; 3) Tinh hiéu qua nhiéu mit (kinh té, x3 hoi, méi
truong); 4) Tinh bén vimg; va 5) Tinh kha thi, kha ning 1ong ghép véi cac chién
luoc, chinh sach va ké hoach phat trién.

(1) Tém luoc cac giai phap chién luoc chung la: 1) Tang cudng hé thong theo dai,
giam sat, ce"}nh bdo som cac hién tuong KHCD; 2) Nang cao nang luc dy bao
han cyc ngan va du bdo mua cac hi¢n tugng KHCD; 3) bi€u chinh quy hoach
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s dung, quan ly tai nguyén dat, nudc; 4) Piéu chinh, bo sung va hoan thién
chién lugc phong tranh va giam nhe thién tai c6 xet dén tac dong cuia cac hién
tuong KHCD; 5) Tuyén truyén, gido duc, ning cao nhan thirc cho toan xa hoi
vé céac hién tuong KHCD; va 6) Ban hanh céc co ché, chinh sach nhim khuyén
khich, thu hut dau tu vao céac hoat dong thich g ¢ cac linh vyc, han ché dau
tu, phat trién & nhimg khu vyc ¢ nhiéu ri ro.

(2) Trén co s do, dd dua ra cac giai phap thich tmg cho mét sé linh vuc nhu nong
nghiép, 1am nghiép, thay san, y té va du lich, va mot sé vung dia li nhay cam
nhu dai ven bién, khu vuc Tay Nguyén, khu vuc Nam BS.

(3) Viéc trién khai thuc hién cac giai phap thich img khong nhat thiét phai tién
hanh d6ng thoi, ma co thé lya chon nhing van dé uu tién cao nhat dé thyc hién
trude, pht hop véi kha ning thuc té dong thoi dé kiém tra danh gia, hiéu qua
ctia giai phap, tao co hoi ting thém dong luc tng hd viéc thuc hién ké hoach
thich ing cua nganh va dia phuong.

9. Mot trong nhimg néi dung quan trong lién quan dén chién luoc tng pho voi su bién
doi cta cac hién twong KHCD la van dé nang cao nhan thirc cong dong. Nham dap
mg nhu cau cap nhat thong tin cua dé tai, trudc hét 1a cho d6i ngii cac nha khoa
hoc, cac thanh vién tham gia dé tai, cac can bd va sinh vién, sau dé 1a dong dao
ngudi doc nodi chung, dé tai di xay dung duogc mot trang web ngay sau khi bt dau
trién khai dé tai va dang tai tai dia chi http://dubaobien.vn (Phu luc P9).

2. Mt s kién nghi

Trong qua trinh trién khai thuc hién dé tai di nay sinh nhiéu vin dé ma v6i pham
vi thoi gian va khuon kho kinh phi cua dé tai nhimg van dé d6 chua duogc giai quyét
mét cach tron ven, ca vé khia canh ung dung cling nhu ndi1 dung khoa hoc. Dé tranh
lang phi va nghién ctru tring lip, chung t6i dé nghi cic cip c6 thidm quyén can tiép tuc
dau tu giai quyét nhitng noi dung sau day:

1) Pé c6 su théng nhat chung trong trao doi qudc té va dé so sanh duoc véi
nhiing két qua nghién ciru ciia nudc ngoai, ngoai nhitng khi niém thong thuong theo
qui udc cua Viét Nam, can phai chi trong nghién ctu vé cac chi s6 KHCP thuong
dung trén thé giéi ma cy thé 1a nhom cac chi s6 do IPCC dé xuat. Trén co s& d6, ngoai
nhitng qui chuan theo qui udc quéc t& (IPCC) cé thé dua thém cac qui chuan khac cho
phu hop véi diéu kién Viét Nam.

2) S6 liéu quan tric 1a nguén duy nhét dung dé nghién ctru kiém ching cac mo
hinh, cac phuwong phap va cho nhiéu myc dich khac. D¢ chinh xac cua ngudn sO lidu
nay hét strc quan trong. Tuy nhién, hién nay cac ngudn sd lidu nay thleu su théng nhét,
khong dong bo vé dinh dang, cha yéu dugc luu trir trén nhitng phan mém khong chuan
nén dé bi nham 1an, sai sét trong qua trinh khai thac. Do d6 chiing t6i dé nghi can xay
dung dugc mdt co s& dir liéu khi hau chuan toan quéc.

3) Tinh bét dinh trong két qua dy tinh diéu kién khi hau twong lai theo cac kich
ban va san phdm cdc mé hinh khi hau, ké ca cac GCM va RCM 1a mot trong nhitng
van dé can phai dugc xem xét, xr li mot cach dﬁy du khi xay dung cac kich ban bién
d6i khi hau. Do do can c6 chién luoc dau tu nghién ctru thich dang van dé nay dé tranh
nhig sai s6 khong luong trudce khi phé duyét cac kich ban bién d6i khi hau, dic biét
dbi voi nhitng kich ban bién dbi cac yéu t6 va hién tuong KHCD.
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4) Viéc xay dung cac kich ban bién doi cia hoat dong bio 13 hoan toan cé thé
thuc hién dugc. Tuy nhién, do khong luong trude dugc ndng lyc tinh todn cia may
tinh, cdu hinh mién tinh va d6 phan giai mo hinh ngay tir diu nén dé tai da chua thuc
hién duoc mot cach day du noi dung nay. Vay dé nghi van dé nay can duoc tiép tuc
dau tu nghién ctru.

5) Két qua nhan dugc cua dé tai cho thdy d4u hiéu ting 1én cua hién tuong mua
16n 6 mot s6 vung c6 dia hinh phirc tap. D6 la mot trong nhiing nguy co tiém 4n cta
cac thién tai nhu It lut, sat lo dat, v.v. Tuy nhién day lai la mot trong nhirng bai toan
hét sirc nan giai can phai c6 dau tu ‘nghién ciru chiéu sau, trong d6 nghién ctru cac van
dé vé& d6 nhay cua cac mé hinh ddi véi so d6 tham sb hoa ddi luu, nghién ciru phat
trién cac so do tham sd hoa vat 1i ndi chung lién quan dén hién twong mua 1a nhiing bai
toan can duogc giai quyét dau tién.

6) Bé dua ra dugc nhitng giai phap chién luoc, ké hoach hanh dong tmg pho véi
su bién d6i cua cac hién tuong KHCP can phai tién hanh danh gia tic dong cua ching
mot cach déy du va toan dién cho cac linh vyc va cac vung khi hau, tham chi cho tung
dia phuong.
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