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Kh¶ n¨ng dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o BIÓN §«ng viÖt nam:  

 Ph©n tÝch C¸c yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o cã thÓ 

(Possibility of forecasting seasonal typhoon activity in The East Sea of Vietnam: 
 The analyses of predictands and possible predictors ) 

                                                                      PGS. TS. NguyÔn V¨n Tuyªn 
                                                                     Trung t©m KHCN KTTV&MT 

Tãm t¾t 
B¸o c¸o ®· tr×nh bµy nh÷ng khã kh¨n, c¬ së khoa häc cña bµi to¸n dù b¸o 

mïa, trªn c¬ së ®ã ®a ra nh÷ng ph©n tÝch vµ lùa chän c¸c yÕu tè vµ nh©n tè dù 
b¸o cã thÓ cho m« h×nh thèng kª dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o. Tõ sù  lùa chän 16 
®Æc trng ho¹t ®éng mïa b·o trªn vïng biÓn níc ta lµm yÕu tè dù b¸o, c¸c chØ 
sè khÝ hËu ®· ®îc ®a vµo vµ ph©n tÝch quan hÖ gi÷a yÕu tè dù b¸o víi 4 nhãm 
chØ sè khÝ hËu (gåm 36 chØ sè). Sö dông phÐp ®æi biÕn, ®îc gäi lµ HiÖu sè 1 , 
trong tÝnh to¸n hÖ sè t¬ng quan, t¸c gi¶ ®· n©ng cao ®îc kh¶ n¨ng lùa chän 
nh÷ng nh©n tè dù b¸o cã thÓ cho m« h×nh thèng kª. Cuèi cïng ®· ®a ra danh 
s¸ch c¸c nhãm chØ sè trong ®ã cã chØ sè ®· ®îc s¬ tuyÓn víi chØ tiªu cao lµ hÖ 
sè t¬ng quan gi÷a yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o  4,0 , lÊp ®Çy danh s¸ch 

c¸c yÕu tè dù b¸o, lµm c¬ së cho viÖc thiÕt lËp m« h×nh dù b¸o sau nµy . 
 
1. Më ®Çu 
 

B·o vµ ¸p thÊp nhiÖt ®íi (ATN§), ë ®©y ta quy ®Þnh gäi chung lµ b·o, 
thêng g©y ra tæn thÊt hÕt søc lín lao vÒ ngêi vµ cña cho nhiÒu quèc gia vµ 
vïng l·nh thæ ë nh÷ng khu vùc cã b·o trªn thÕ giíi. V× vËy dù b¸o tríc vÒ ho¹t 
®éng b·o, tõ h¹n ng¾n ®Õn h¹n dµi, lµ nhu cÇu cÊp thiÕt vµ quan träng ®èi víi 
mäi ho¹t ®éng kinh tÕ x· héi cña con ngêi. Trong c¸c h¹n dù b¸o b·o th× dù 
b¸o mïa míi ®îc ®a vµo nghiÖp vô kho¶ng vµi thËp niªn gÇn ®©y. 

HiÖn nay dù b¸o vÒ ho¹t ®éng mïa b·o ë c¸c vïng trªn thÕ giíi ®îc tiÕn 
hµnh theo c¸c phng ph¸p thèng kª vµ ®éng lùc, song thèng kª lµ chñ yÕu. TÝnh 
tõ ®Çu nh÷ng n¨m 80 ®Õn Héi th¶o quèc tÕ vÒ Xo¸y thuËn nhiÖt ®íi lÇn thø 6 
(IWTC-VI), n¨m 2006 [23] th× viÖc dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o b»ng phng ph¸p 
thèng kª ®· ®i ®îc qu·ng ®êng t¬ng ®èi dµi. Tõ nh÷ng nghiªn cøu thö 
nghiÖm víi nh÷ng yÕu tè dù b¸o lóc ®Çu lµ tæng sè b·o toµn mïa, ®Õn nay ngêi 
ta ®· ®i vµo ph¸t b¸o nghiÖp vô víi nh÷ng yÕu tè dù b¸o ngµy cµng chi tiÕt vÒ 
c¸c ®Æc trng theo kh«ng gian vµ theo thêi gian. C¸c nh©n tè dù b¸o còng tõ mét 
nh©n tè lµ ¸p suÊt khÝ quyÓn ë mét tr¹m [16] ph¸t triÓn dÇn thµnh hÖ thèng c¸c 
nh©n tè dù b¸o liªn quan ®Õn hoµn lu quy m« lín cña khÝ quyÓn vµ ®¹i d¬ng 
[23]. ChÊt lîng dÇn dÇn ®îc ®¸nh gi¸ lµ kh¸ h¬n dù b¸o qu¸n tÝnh, gãp phÇn 
quan träng vµo phßng chèng vµ gi¶m nhÑ thiªn tai trªn thÕ giíi.  

§· nhiÒu n¨m nay, Côc Dù b¸o KTTV tríc ®©y tøc Trung t©m Dù b¸o 
KTTV trung ¬ng ngµy nay, hµng n¨m ®Òu ph¸t Tin nhËn ®Þnh tríc mïa ma 
b·o (tham kh¶o h¹n chÕ cho  mét sè ®èi tîng phôc vô), trong ®ã cã nh÷ng 
th«ng tin vÒ ho¹t ®éng mïa b·o, chñ yÕu dùa vµo c¸c ph©n tÝch thèng kª kinh 
nghiÖm, kÓ c¶ kinh nghiÖm quÇn chóng, mµ cha cã mét ph¬ng ph¸p dù b¸o 
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kh¸ch quan nµo ®îc x©y dùng. V× thùc chÊt vÊn ®Ò dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o 
lµ cùc kú khã kh¨n mµ chÝnh c¸c níc tiªn tiÕn còng míi ph¸t b¸o nghiÖp vô 
trong mét vµi thËp niªn gÇn ®©y mµ th«i. §èi víi vïng biÓn níc ta còng kh«ng 
ngo¹i lÖ, viÖc dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o lµ rÊt khã kh¨n v× nhiÒu lý do, trong ®ã 
cã hai lý do chÝnh sau ®©y: 

- Sè c¬n b·o hµng n¨m biÕn ®éng ®Æc biÖt h¬n nh÷ng vïng kh¸c: trªn toµn 
d¶i bê biÓn níc ta th× n¨m nhiÒu b·o cã tíi 10 c¬n, cßn n¨m Ýt chØ cã 1 c¬n; 
trªn tõng vïng (b¾c, trung, nam) th× cã n¨m tíi 5-7 c¬n, cã n¨m l¹i kh«ng cã c¬n 
nµo [21]. 

- VÒ cêng ®é b·o còng biÕn ®éng lín, cã n¨m cã c¬n b·o vµo bê cßn rÊt 
m¹nh, giã cÊp 11-12, song cã n¨m chØ toµn c¬n b·o yÕu hoÆc chØ lµ ¸p thÊp nhiÖt 
®íi.  

Tuy khã, song ®Ó t¨ng cêng kh¶ n¨ng phôc vô phßng ngõa vµ gi¶m nhÑ 
thiªn tai, chóng t«i ®· dùa theo kinh nghiÖm cña c¸c nhµ dù b¸o b·o tiªn phong 
nh gi¸o s  Gray [8], Nicholls [16, 17] , vµ sau n÷a lµ gi¸o s Chan cïng c¸c 

®ång nghiÖp kh¸c [4,5], b¾t tay vµo nghiªn cøu kh¶ n¨ng dù b¸o ho¹t ®éng 
mïa b·o BiÓn §«ng níc ta, xin gäi t¾t lµ Dù b¸o mïa b·o. PhÇn ®Çu cña chñ 
®Ò nµy víi tªn Xu híng ho¹t ®éng cña xo¸y thuËn nhiÖt ®íi trªn T©y b¾c 
Th¸i B×nh D¬ng vµ BiÓn §«ng theo c¸c c¸ch ph©n lo¹i kh¸c nhau  ®· ®îc 
®¨ng trªn t¹p chÝ KTTV [21]. Bµi b¸o nµy lµ phÇn II cña chñ ®Ò nªu trªn, nh»m 
lµm s¸ng tá kh¶ n¨ng dù b¸o mïa b·o trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c yÕu tè dù b¸o vµ 
c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ, ®Ó ®i ®Õn cuèi cïng lµ thiÕt lËp m« h×nh thèng kª dù 
b¸o mïa b·o cho khu vùc ViÖt Nam (phÇn III, sÏ ®¨ng ë kú sau). 
 

2. C¬ së khoa häc cña dù b¸o khÝ hËu vµ dù b¸o mïa 
 

Khi nã ®Õn dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o ngay ë c¸c níc tiªn tiÕn ®· cã 
kh«ng Ýt ngêi hoµi nghi vÒ hiÖu qu¶ cña nã, v× vËy kh«ng thÓ kh«ng nãi ®Õn c¬ 
së khoa häc cña lo¹i dù b¸o nµy khi mµ vÊn ®Ò ®îc nªu ra ë ta ®©y lµ lÇn ®Çu 
tiªn. Nh÷ng nghiªn cøu vÒ kh¶ n¨ng dù b¸o tríc (predictability) ®· chØ ra r»ng 
giíi h¹n cña kh¶ n¨ng dù b¸o tríc c¸c qu¸ tr×nh khÝ quyÓn lµ kho¶ng 2 tuÇn lÔ. 
Khi ®¹t ®Õn thêi hiÖu nµy th× sai sè dù b¸o sÏ trë nªn lín ngang víi ®é lÖch 
chuÈn (the standard deviation) cña ®é biÕn ®éng tù nhiªn cña khÝ quyÓn. Song 
nÕu ta quan s¸t ®é biÕn ®éng tÇn sè thÊp b»ng c¸ch läc bá ®é biÕn ®éng tÇn sè 
cao nh dao ®éng (variation) ngµy nµy qua ngµy kh¸c, chóng ta cã thÓ hy väng 
dù b¸o tríc ®îc qu¸ 2 tuÇn lÔ. §é biÕn ®éng tÇn sè thÊp, nh  khi chóng ®îc 
biÓu diÔn b»ng trung b×nh tuÇn, trung b×nh th¸ng, hoÆc trung b×nh mïa, sÏ cã thÓ 
dù b¸o tríc ®îc qu¸ giíi h¹n 2 tuÇn. H¬n n÷a, ®é biÕn ®éng cña khÝ quyÓn l¹i 
chÞu t¸c ®éng bëi dao ®éng x¶y ra chËm ch¹p cña ®¹i d¬ng nªn tÝnh biÕn ®éng 
cña khÝ quyÓn cã thÓ dù b¸o tríc ®îc nÕu nh ta cã thÓ dù tÝnh ®îc ®iÒu kiÖn 
®¹i d¬ng. Nh vËy môc tiªu cña dù b¸o mïa lµ nh¾m vµo ®é biÕn ®éng khÝ 
quyÓn tÇn sè thÊp [15]. 

Ngµy nay ngêi ta ®· x¸c ®Þnh ®îc ®iÒu kiÖn bÒ mÆt quan träng nhÊt t¸c 
®éng ®Õn khÝ hËu lµ nhiÖt ®é bÒ mÆt biÓn (SST) vµ ®Æc biÖt lµ SST ë nh÷ng vïng 
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nhiÖt ®íi. Thø ®Õn lµ c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt ¶nh hëng Ýt h¬n, ®ã lµ ®é Èm ít cña 
®Êt vµ líp tuyÕt phñ. Khi mµ nhiÖt ®é cao h¬n trung b×nh, nã thêng gi÷ xu 
híng ®ã trong mét vµi th¸ng, ®«i khi cßn dµi h¬n, ®Õn hµng n¨m vµ h¬n thÕ 
n÷a, nh thêi kú El-Niño hay La-Niña cña SST ë Th¸i B×nh D¬ng nhiÖt ®íi. 
T¬ng tù nh vËy víi ®é Èm ®Êt cao hay líp phñ tuyÕt, Ýt nhÊt còng kÐo dµi vµi 
tuÇn lÔ råi míi trë vÒ tr¹ng th¸i trung b×nh, v× r»ng mçi ngµy mÆt trêi còng chØ 
lµm bèc h¬i hay tan mét phÇn cã h¹n cña d thõa Èm ®ã. NÕu ®Êt rÊt kh« th× ph¶i 
cÇn tõ 4 ®Õn 8 trËn ma míi ®a ®îc ®Êt vÒ ®é Èm trung b×nh. ChuÈn sai cña 
SST ®Æc biÖt biÕn ®æi chËm v× nhiÖt dung cao cña níc so víi khÝ quyÓn. Sù biÕn 
®éng chËm ch¹p cña SST cã hµm ý lµ SST cã qu¸n tÝnh, ®Ó lÖch khái trung b×nh 
cña SST hiÖn quan tr¾c ®îc ph¶i mÊt vµi th¸ng. Nã cßn hµm ý r»ng chuÈn sai 
SST cã thÓ dù tÝnh ®îc víi ®é tin cËy nµo ®ã th× sau ®ã khÝ hËu, c¸i mµ vÒ mÆt 
®éng lùc liªn quan víi chuÈn sai SST còng sÏ tÝnh tríc ®îc vµi th¸ng. VËy ë 
®©y SST lµ nh©n tè dù b¸o quyÕt ®Þnh cña khÝ hËu [26]. 

MÆc dï b¶n tÝnh hçn ®én (chaotic nature) cña khÝ quyÓn, nhng nh÷ng dù 
b¸o h¹n dµi vÉn cã thÓ thùc hiÖn ®îc ë mét møc ®é nµo ®ã lµ nhê cã mét sè 
thµnh phÇn mµ chÝnh chóng chØ ra cho ta biÕt nh÷ng biÕn ®éng quy m« dµi h¹n 
(mïa vµ n¨m) ®Õn mét quy m« nµo ®ã. Quan träng nhÊt trong c¸c thµnh phÇn Êy 
chÝnh lµ chu kú ENSO, ®îc xem lµ quan hÖ chÆt chÏ víi dao ®éng quy m« lín 
cña nhiÖt ®é ®¹i d¬ng, ma, hoµn lu khÝ quyÓn, chuyÓn ®éng th¼ng ®øng vµ ¸p 
suÊt kh«ng khÝ ngang qua Th¸i B×nh D¬ng nhiÖt ®íi. §ã lµ mét hiÖn tîng cña 
cÆp ®¹i d¬ng-khÝ quyÓn tËp trung ë trªn Th¸i B×nh D¬ng nhiÖt ®íi, nhng quy 
m« cña c¸c dao ®éng nµy rÊt réng, víi nh÷ng biÕn ®æi trong nhiÖt ®é mÆt biÓn 
(SSTs) thêng t¸c ®éng kh«ng chØ réng kh¾p Th¸i B×nh D¬ng mµ c¶ c¸c vïng 
®¹i d¬ng kh¸c n÷a, vµ nh÷ng biÕn ®æi vÒ ma vµ giã nhiÖt ®íi kÐo dµi ra 
kho¶ng c¸ch trªn nöa chu vi cña Tr¸i ®Êt. HiÖn tîng El-Niño (cßn gäi lµ c¸c håi 
Êm cña Th¸i B×ng D¬ng) vµ La-Niña (cßn gäi lµ c¸c håi l¹nh cña Th¸i B×nh 
D¬ng) biÓu thÞ nh÷ng cùc trÞ ®èi nghÞch nhau cña chu kú ENSO [1]. 
 Qu¸n tÝnh cña nhiÖt ®é bÒ mÆt biÓn (SST) nhiÖt ®íi ®ãng vai trß nÒn t¶ng 
trong viÖc lµm cho c¸c dù b¸o khÝ hËu mïa (3 th¸ng) trë nªn cã thÓ thùc hiÖn 
®îc. Trong trêng hîp kh«ng cã El-Niño vµ La-Niña, c¸c dù b¸o mïa khÝ hËu 
vÉn cã thÓ cã ®îc v× nhiÖt ®é bÒ mÆt biÓn Êm lªn hoÆc l¹nh ®i kh¸c thêng ë 
nh÷ng phÇn kh¸c cña nhiÖt ®íi cã thÓ vÉn x¶y ra [26]. §©y chÝnh lµ lý do mµ 
ngµy nay ngêi ta ®a ra kh¸ nhiÒu c¸c chØ sè quan hÖ tõ xa nh»m liªn hÖ víi 
nh÷ng biÕn ®éng cña nhiÖt, Èm, khÝ ¸p vµ giã, phôc vô cho nh÷ng nghiªn cøu dù 
b¸o khÝ hËu trªn quy m« khu vùc vµ toµn cÇu. 
 Hµng lo¹t nh÷ng nghiªn cøu vÒ dù b¸o khÝ hËu ®· chØ ra vai trß cña ENSO, 
kh«ng chØ lµ hiÖn tîng ®¹i d¬ng-khÝ quyÓn cã t¸c ®éng ®Õn khÝ hËu mµ nã cßn 
®îc biÕt ®Õn nh mét nguån lín nhÊt cña biÕn ®éng khÝ hËu tõ n¨m nµy qua 
n¨m kh¸c. Nã còng t¸c ®éng ®Õn nh÷ng biÕn ®éng hµng n¨m cña ho¹t ®éng b·o 
trªn c¸c vïng ®¹i d¬ng ë c¶ B¾c vµ Nam B¸n cÇu, nh nh÷ng nh©n tè quyÕt 
®Þnh trong dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o [8, 4, 16].   
 

3. Mïa b·o 
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ë ®©y ta ph¶i nãi râ vÒ “mïa b·o” bëi v× chÝnh tõ quy íc mïa b·o sÏ Ên 
®Þnh c¸c ®Æc trng cña nã vµ còng tõ ®ã míi x¸c ®Þnh ®îc c¸c yÕu tè cÇn dù 
b¸o trong ho¹t ®éng mïa b·o. 

 
3.1 VÒ sè liÖu b·o 
 
Sè liÖu xo¸y thuËn nhiÖt ®íi (XTN§) gåm ATN§ vµ b·o trªn c¸c khu vùc 

cña thÕ giíi nãi chung thêng ®îc ph©n chia ra c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau t¬ng 
øng víi c¸c thêi kú trang bÞ kü thuËt quan tr¾c kh¸c nhau nh sau: 

- Giai ®o¹n tríc n¨m 1950: ®é chÝnh x¸c cña chuçi sè liÖu b·o cã nhiÒu 
h¹n chÕ v× liªn quan víi sù tha thít cña m¹ng líi tr¹m thêi bÊy giê [16]. 

- Giai ®o¹n 1951-1970: tuy m¹ng líi tr¹m quan tr¾c thêi kú nµy ®· ®îc 
t¨ng cêng ®¸ng kÓ, song vÉn cha theo dâi hÕt ®îc XTN§ trªn quy m« toµn 
vïng/toµn cÇu, v× vÖ tinh khÝ tîng cha ho¹t ®éng nghiÖp vô theo hÖ thèng toµn 
cÇu. 

- Giai ®o¹n tõ kho¶ng 1971 ®Õn nay, nhê cã hÖ thèng quan tr¾c vÖ tinh khÝ 
tîng trªn quy m« toµn cÇu nªn sè liÖu ®îc xem lµ cã ®é chÝnh x¸c cao nhÊt 
trong sè nh÷ng n¨m ®· cã sè liÖu b·o. ChÝnh v× vËy mµ trong nh÷ng m« h×nh dù 
b¸o thèng kª khÝ hËu nhiÒu n¨m gÇn ®©y ngêi ta ®Òu sö dông chuçi sè liÖu 
luyÖn (training data) lµ 25-30 n¨m thuéc thêi kú nµy, thËm chÝ 10-15 n¨m nÕu 
chuçi sè liÖu luyÖn lµ s¶n phÈm cña m« h×nh dù b¸o [3, 18]. Còng cÇn nãi thªm 
r»ng, tríc ®©y ngêi ta cho r»ng chuçi dïng tÝnh ®Æc trng trung b×nh hay chuçi 
dùa vµo ®ã ®Ó tÝnh chuÈn sai khÝ hËu th× cµng dµi cµng tèt, nhng gÇn ®©y ngêi 
ta nhËn thÊy kh«ng ph¶i nh vËy mµ trung b×nh dµi h¹n che khuÊt kh¸ nhiÒu sù 
biÕn thiªn bªn trong thêi kú. Do ®ã khÝ hËu häc cßn ®îc ®Þnh nghÜa lµ trung 
b×nh dµi h¹n cña mét biÕn ®· cho, thêng trªn c¸c thêi kú 20-30 n¨m [26].  

Sè liÖu b·o ë c¸c Trung t©m kh¸c nhau ®îc tËp hîp, xö lý vµ lùa chän 
kh¸c nhau, mµ trong ®ã bªn c¹nh nh÷ng u ®iÓm bao giê còng cã nh÷ng nhîc 
®iÓm hoÆc h¹n chÕ kÌm theo. V× vËy sö dông nguån sè liÖu kh¸c nhau sÏ cho ta 
kÕt qu¶ thèng kª kh¸c nhau. Nh÷ng ngêi nghiªn cøu b·o ë ViÖt Nam sö dông 
chñ yÕu sè liÖu “Bestrack” cña Trung t©m b·o-Tokyo thuéc Trung t©m KhÝ tîng 
chuyªn ngµnh khu vùc (The RSMC Tokyo-Typhoon Center), mét trong 6 Trung 
t©m khÝ tîng chuyªn ngµnh khu vùc, chuyªn ph©n tÝch, theo dâi vµ dù b¸o 
XTN§ cho khu vùc (00-600N, 1000-1800E) theo sù ph©n c«ng cña Tæ chøc KhÝ 

tîng ThÕ giíi. ë ®©y chóng t«i còng sö dông sè liÖu XTN§ theo b¸o c¸o hµng 
n¨m cña Trung t©m b·o Tokyo, thêi kú 1951-2005, trong ®ã sè liÖu c¸c n¨m 
1951-2000 dïng ph©n tÝch mét sè ®Æc trng thèng kª, sè liÖu 1971-2000 dïng 
lµm sè liÖu luyÖn (training) ®Ó ph¸t triÓn m« h×nh dù b¸o vµ dù b¸o lïi 
(hindcast), sè liÖu 2001-2005 dïng kiÓm tra chÊt lîng m« h×nh dù b¸o.  

 
3.2  Mïa b·o theo th«ng lÖ 
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Mïa b·o lµ mét kh¸i niÖm t¬ng ®èi, v× nã phô thuéc vµo quy íc cña 

tõng vïng, tõng níc, thËm chÝ tõng t¸c gi¶. Nãi chung, thuËt ng÷  “mïa b·o” lµ 
chØ mét thêi kú mµ trong ®ã chóng ta chÞu ¶nh hëng thêng xuyªn cña b·o. 
Song bªn trong chuçi sè liÖu b·o th× thuËt ng÷ nµy ¸m chØ c¸c biªn (b¾t ®Çu vµ 
kÕt thóc) cña hiÖn tîng b·o trong vßng mét n¨m b»ng c¸c th«ng tin vÒ b·o. NÕu 
khëi ®iÓm tõ c¸ch tÝnh sè c¬n b·o theo th«ng lÖ ®Æt tªn b·o th× mïa b·o ®îc 
tÝnh tõ c¬n b·o sè 1 ®Õn c¬n b·o sè cuèi cïng hµng n¨m.  

Khi Êy theo ®Þnh nghÜa mïa b·o ®îc sö dông ta sÏ cã: 
 + Vïng T©y b¾c Th¸i B×nh D¬ng (TB TBD) tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 12, tøc 
mïa b·o kÐo dµi 12 th¸ng. 
 + Vïng T©y nam Th¸i B×nh D¬ng tõ th¸ng 7 n¨m tríc ®Õn th¸ng 6 n¨m 
sau, nghÜa lµ mïa b·o còng kÐo dµi 12 th¸ng.  

Nh vËy lµ mïa b·o ë B¾c B¸n cÇu vµ Nam B¸n cÇu tuy cïng kÐo dµi 12 
th¸ng, nhng còng cã ®iÓm kh¸c lµ ngîc hay lÖch nhau. C¬n b·o xuÊt hiÖn sím 
nhÊt sÏ r¬i vµo th¸ng ®Çu mïa b·o, cßn c¬n b·o xuÊt hiÖn muén nhÊt sÏ r¬i vµo 
th¸ng cuèi mïa b·o. Song thùc tÕ l¹i cã nh÷ng c¬n b·o kÐo dµi tõ th¸ng 12 n¨m 
tríc sang th¸ng 1 n¨m sau, nh trªn h×nh1 cã tíi 8 c¬n nh vËy trong chuçi sè 
liÖu 50 n¨m, lµm cho kh¸i niÖm mïa b·o nãi trªn bÞ ph¸ vì. Khi ta nãi ngµy b¾t 
®Çu mïa b·o vµ ngµy kÕt thóc mïa b·o cã n¨m b¾t ®Çu/kÕt thóc sím, cã n¨m 
b¾t ®Çu/kÕt thóc muén lµ nãi so víi trung b×nh nhiÒu n¨m vµ kh«ng kÓ trêng 
hîp ®Æc thï. 

 
3.3  Mïa b·o thùc tÕ   
 
Cã mét sè c¬n b·o c¾t ngang qua 2 mïa b·o ®· chØ ra r»ng ngµy 31 th¸ng 

12 kh«ng ph¶i lµ ngµy cuèi mïa b·o vµ ngµy 1 th¸ng 1 còng kh«ng ph¶i ngµy b¾t 
dÇu mïa b·o ë khu vùc T©y b¾c Th¸i B×nh D¬ng, mµ ngµy tèt nhÊt ®îc xem lµ 
biªn cña mïa b·o lµ ngµy mµ kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn b·o lµ cùc tiÓu. §Ó t×m mét 
ngµy nh thÕ cho TB TBD, chóng ta sÏ cã vµi ngµy nµo ®ã mµ trong c¸c ngµy ®ã 

 

 
H×nh 1.  Nh÷ng c¬n b·o 
®Æc thï, kÐo dµi tõ th¸ng 
12 n¨m tríc sang th¸ng 
1 n¨m sau: 
1/ 1952-N27,  
2/ 1959-N23,  
3/ 1977-N21, 
4/1979-N1:1978-1979,  
5/ 1986-N29,  
6/ 1993-N28, 
7/  1995-N23, 
 8/ 2000-N23) 
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kh«ng cã b·o kÓ tõ 1951 ®Õn nay. §ã lµ kho¶ng thêi gian tõ ngµy 8 th¸ng 2 ®Õn 
ngµy 14 th¸ng 2; lÊy trung b×nh ta cã ngµy 11 th¸ng 2. §©y lµ ngµy tèt nhÊt ®îc 
xem lµ biªn cña mïa b·o. NÕu quy íc nh vËy th× vÒ trung b×nh mïa b·o ë TB 
TBD sÏ kÐo dµi tõ th¸ng 2 n¨m tríc cho ®Õn th¸ng 1 n¨m sau. C¸ch x¸c ®Þnh 
mïa b·o nh thÕ kh«ng nh÷ng phï hîp víi c¸ch x¸c ®Þnh mïa b·o ë Nam b¸n 
cÇu mµ cßn t¬ng øng víi mïa cña c¸c hiÖn tîng kh¸c trong khÝ tîng.  

Trªn h×nh 2 ta thÊy nÕu t¬ng tù nh c¸ch x¸c ®Þnh mïa b·o ë Nam b¸n 
cÇu th× ®óng lµ mïa b·o ë TB TBD lµ tõ th¸ng 2 ®Õn th¸ng 1 n¨m sau. Cßn ®èi 
víi ViÖt Nam, nÕu kh«ng tÝnh b·o trªn BiÓn §«ng (phÝa trong 1200E nhng 
kh«ng vµo ven bê hay ®Êt liÒn) th× mïa b·o kÐo dµi tõ th¸ng 2 ®Õn th¸ng 12, 
nghÜa lµ ph©n bè kh«ng gièng nh trªn TB TBD vµ do ®ã cã thÓ xem lµ hîp víi 
th«ng lÖ ®· nãi ë trªn.  

§Ó thuËn lîi cho viÖc ph©n tÝch chóng ta sÏ coi mïa b·o ë TB TBD vµ ViÖt 
Nam ®Òu theo th«ng lÖ, cßn vÊn ®Ò ngµy b¾t ®Çu vµ ngµy kÕt thóc mïa b·o ta sÏ 
kh«ng ®Æt vÊn ®Ò dù b¸o chóng ë ®©y mµ sÏ tiÖm cËn dÇn dÇn trong qu¸ tr×nh 
nghiªn cøu dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o. 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2. Ph©n bè b·o theo 2 thêi kú 1951-2000 vµ 1971-2000. 
 
Ta sÏ xem xÐt mét sè ®Æc trng thèng kª cña mïa b·o tõng vïng ®Ó trªn 

c¬ së ®ã ta ®a ra c¸c yÕu tè cÇn dù b¸o cã thÓ ë môc sau. 
- Trªn h×nh 2a, khi chuyÓn tõ tËp sè liÖu 50 n¨m sang tËp 30 n¨m, gÇn ®©y 

h¬n, th× biÕn tr×nh b·o TB TBD hÇu nh kh«ng thay ®æi, vÉn cã cùc tiÓu vµo 
th¸ng 2 vµ cùc ®¹i vµo th¸ng 8. Cßn ®èi víi ViÖt Nam, cùc tiÓu cña 2 tËp sè liÖu 

 

a) 
b) 

c) 



 7

vÉn trïng vµo th¸ng 1, song tËp 50 n¨m cã 2 cùc ®¹i, cùc ®¹i chÝnh vµo th¸ng 10 
vµ cùc ®¹i phô vµo th¸ng 8, cßn tËp 30 n¨m l¹i chØ cã 1 cùc ®¹i vµo th¸ng 10. 
Tuy b·o cã thÓ x¶y ra trong suèt c¶ n¨m, nhng x¶y ra tËp trung vµo thêi gian tõ 
th¸ng 5 ®Õn th¸ng 12 trªn c¶ 2 khu vùc.  

CÇn nãi thªm r»ng tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 4, trong vßng 56 n¨m (1951-
2006) chØ cã 6 c¬n vµo ven biÓn Trung bé vµ Nam bé, nhng ngay trong sè ®ã 
còng kh«ng cã c¬n nµo vµo ®Êt liÒn. Nh vËy cã thÓ xem ë níc ta b·o tËp trung 
tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 12 (8 th¸ng) lµ rÊt æn ®Þnh. 

- Trªn h×nh 2b vµ 2c ta thÊy, khi ph©n chia miÒn bªn tr¸i kinh ®é 1200E ra 
4 vïng nhá nh trong [19] ®· lµm, mïa b·o cña 2 thêi kú 50 n¨m vµ 30 n¨m chØ 
cã kh¸c biÖt nhá ë vïng 3 (B¾c bé). 

+ ë B¾c bé b·o theo c¶ 2 tËp 50 n¨m vµ 30 n¨m mïa b·o ®Òu kÐo dµi 7 
th¸ng, tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 11; chØ cã mét kh¸c biÖt lµ th¸ng b·o cùc ®¹i vµo 
th¸ng 8 theo tËp 50 n¨m th× chuyÓn sang cùc ®¹i vµo th¸ng 9 theo tËp 30 n¨m.   

+ ë Trung bé b·o cã cùc ®¹i vµo th¸ng 10 (ë c¶ 2 tËp sè liÖu), b·o tËp 
trung chÝnh vµo 4 th¸ng, tõ th¸ng 9 ®Õn th¸ng 12. Do cã nh÷ng th¸ng gi¸n ®o¹n 
b·o t¹o ra 2 cùc ®¹i phô vµo th¸ng 3 vµ th¸ng 6 trªn c¶ 2 tËp sè liÖu. 

+ ë Nam bé b·o cùc ®¹i vµo th¸ng 11 (ë c¶ 2 tËp sè liÖu), mïa b·o tËp 
trung vµo 3 th¸ng, th¸ng 10 ®Õn th¸ng 12, nhng kú dÞ lµ cã 1 c¬n x¶y ra vµo 
th¸ng 2-1965. 

+ §èi víi vïng 4, b·o trªn BiÓn §«ng (nhng kh«ng vµo ven bê vµ ®Êt 
liÒn) cã 2 cùc ®¹i, chÝnh vµo th¸ng 7 vµ phô vµo th¸ng 11 trªn tËp sè liÖu 50 n¨m,   
sang tËp 30 n¨m nã chØ cã 1 cùc ®¹i chÝnh vµo th¸ng 7. 

VÒ ®Æc trng cêng ®é b·o ®· ®îc nãi kh¸ ®Çy ®ñ trong c«ng tr×nh [21], 
cßn nh÷ng g× vÒ cêng ®é liªn quan ®Õn c¸c tËp sè liÖu dµi ng¾n kh¸c nhau th× 
kh«ng cã ®iÓm g× ®¸ng nãi thªm. Dùa trªn nh÷ng ®Æc trng ho¹t ®éng mïa b·o 
®· tr×nh bµy tõ c«ng tr×nh [21] vµ trªn môc 3 nµy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh x¸c 
®Þnh c¸c yÕu tè cÇn dù b¸o trong môc 4 díi ®©y. 

 
4. C¸c yÕu tè dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o 
 
4.1 Yªu cÇu chñ quan cña ngêi dïng  
 
Bao giê ngêi dïng ë bÊt kú mét vïng nµo trªn thÕ giíi cã b·o ho¹t ®éng 

còng cÇn nh÷ng th«ng tin dù b¸o chi tiÕt vµ cô thÓ vÒ ho¹t ®éng cña b·o trong 
mïa b·o hµng n¨m. Cã thÓ nªu ra cô thÓ vµ chung nhÊt nh sau:  

- VÒ thêi gian vµ sè lîng lµ sè c¬n b·o ho¹t ®éng trong tõng th¸ng vµ 
toµn n¨m cña mïa b·o; 

- VÒ cêng ®é b·o lµ trong ®ã cã bao nhiªu c¬n cêng ®é m¹nh, bao nhiªu 
c¬n cêng ®é yÕu hoÆc sè c¬n b·o ph©n theo c¸c cÊp b·o; 

- VÒ ph©n bè b·o theo kh«ng gian b·o cã thÓ chi tiÕt ®Õn vµi ba ®é kinh vÜ 
cña vïng biÓn hay cña c¸c d¶i ven bê.  

Thùc ra trong mäi ho¹t ®éng kinh tÕ x· héi vµ an ninh quèc phßng ngêi 
ta ®Õu cã c¸c kÕ ho¹ch dµi h¹n nªn dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o thËt sù lµ lo¹i dù 
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b¸o cã nhu cÇu cÇn thiÕt. NÕu ®i s©u phôc vô tõng lo¹i ®èi tîng kh¸c nhau th× 
yªu cÇu phôc vô cã thÓ cßn chi tiÕt h¬n, ®Æc biÖt ®èi víi nh÷ng kÕ ho¹ch ho¹t 
®éng dµi h¹n, trung h¹n ®Õn nh÷ng ho¹t ®éng ng¾n h¹n ë ven bê vµ ngoµi kh¬i. 
Nh ngµnh dÇu khÝ, ®¸nh b¾t c¸ xa bê hay vËn t¶i hµng ho¸ liªn ®¹i d¬ng, cÇn 
cã th«ng tin sím h¬n, dµi h¬n cho kÕ ho¹ch hµng quý, thËm chÝ hµng n¨m; víi 
phßng chèng thiªn tai, cøu n¹n, cøu hé trªn ®Êt liÒn vµ trªn biÓn kh«ng chØ cÇn 
th«ng tin dù b¸o ng¾n h¹n mµ c¶ th«ng tin dù b¸o trung h¹n, dµi h¹n, nh dù b¸o 
mïa, th× míi chuÈn bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn vµ kh¶ n¨ng øng cøu. 

V× c¸c yÕu tè dù b¸o cã thÓ ®¸p øng ®îc ®é chÝnh x¸c nhÊt ®Þnh theo 
môc ®Ých ngêi dïng kh«ng hoµn toµn phô thuéc vµo ý kiÕn chñ quan cña c¸c 
nhµ dù b¸o hay yªu cÇu chñ quan cña ngêi dïng, mµ nã phô thuéc vµo nhiÒu 
yÕu tè vµ ®Æc trng kh¸c nªn mäi nghiªn cøu dù b¸o b·o ®Òu theo phng híng 
tiÖm cËn dÇn dÇn ®Õn c¸c yªu cÇu chñ quan cña ngêi dïng. Trong thùc tÕ cã thÓ 
x¶y ra lµ trong mét n¨m hay trong mét mïa b·o ®îc gäi lµ b·o ho¹t ®éng m¹nh 
th× trong ®ã còng cã thÓ cã th¸ng kh«ng cã b·o ho¹t ®éng, hoÆc ngîc l¹i, trong 
mét mïa b·o kh«ng ho¹t ®éng m¹nh (hay kh«ng cã nhiÒu b·o) th× vÉn cã thÓ cã 
th¸ng nµo ®ã trong ®ã cã b·o ho¹t ®éng m¹nh. V× vËy ngêi ta l¹i tiÕn hµnh dù 
tÝnh b·o cho tõng th¸ng mét cña mïa b·o, nh nhãm cña gi¸o s Gray ®· lµm. 
Còng tõ ®ã ngêi ta tiÕn hµnh ph¸t b¸o ho¹t ®éng mïa b·o hµng n¨m theo 2 lÇn, 
nh Hång K«ng ph¸t vµo th¸ng 4 vµ th¸ng 6 hµng n¨m, tõ n¨m 2000 tíi nay [6]. 

 
4.2  Kinh nghiÖm lùa chän c¸c yÕu tè dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o  
 
Bíc ®Çu nghiªn cøu dù b¸o b·o trªn §¹i T©y D¬ng, gi¸o s Gray [8] ®· 

chän 3 yÕu tè cho c¸c phng tr×nh dù b¸o lïi (hindcast), ®ã lµ: sè c¬n b·o 
(hurricane) cña toµn mïa b·o, sè c¬n b·o céng víi sè ATN§ (tropical storms), 
vµ sè ngµy cã b·o (hurricane days) trong mïa b·o. §Õn n¨m 2004 [11] hä ®· bæ 
sung tíi 10 yÕu tè dù b¸o (1/Sè c¬n b·o cã tªn – NS (b·o vµ b·o tè nhiÖt ®íi), 
2/Sè ngµy cã NS – NSD, 3/Sè c¬n b·o – H, 4/Sè ngµy cã b·o  - HD, 5/Sè c¬n 
b·o m¹nh – IH, 6/Sè ngµy cã b·o m¹nh – IHD, 7/Ngµy cã b·o vµ kh¶ n¨ng 
ph¸ ho¹i - HDP, 8/Ho¹t ®éng xo¸y thuËn thuÇn tuý – NTC, 9/Sè c¬n b·o tè cã 
tªn thuÇn nhiÖt ®íi –TONS, 10/Sè c¬n b·o thuÇn nhiÖt ®íi (TON)). Theo qu¸ 
tr×nh ph¸t triÓn cña vÊn ®Ò, yÕu tè dù b¸o vÒ kh«ng gian (vÞ trÝ / khu vùc b·o ho¹t 
®éng) ®Õn nay ë Mü ngêi ta ®· tÝnh x¸c suÊt ®æ bé chi tiÕt cho 11 vïng, 55 tiÓu 
vïng vµ 205 h¹t bê biÓn hoÆc gÇn bê biÓn, tõ Texas ®Õn Maine. Tuy vËy trong 
thùc tÕ ngêi ta còng chØ chó ý ®Õn 6 yÕu tè dù b¸o ®Çu mµ th«i. 

Víi b·o §¹i T©y D¬ng th× ë Cu-ba, ngoµi nh÷ng yÕu tè dù b¸o nh tæng 
sè c¬n b·o cã tªn vµo toµn vïng §¹i T©y D¬ng, sè c¬n b·o vµo BiÓn Caribbean, 
sè c¬n b·o vµo VÞnh Mexico, ngêi ta cßn dù b¸o ngµy b¾t ®Çu vµ ngµy kÕt thóc 
mïa b·o [8]. 

§èi víi ho¹t ®éng b·o T©y B¾c Th¸i B×nh Dng cã 2 n¬i ®· lµm dù b¸o: 1) 
Trêng §¹i häc Tæng hîp Hång K«ng, do gi¸o s Chan cïng c¸c ®ång nghiÖp 
tiÕn hµnh; 2) Trung t©m nghiªn cøu hiÓm ho¹ ®¹i häc tæng hîp Lu©n §«n th«ng 
qua trang web TSR (Tropical Storm Risk), trong ®ã nh÷ng nghiªn cøu dù b¸o 
cña Johnny Chan rÊt ®¸ng ®îc quan t©m. Trong c«ng tr×nh [7], t¸c gØa nhãm 
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c¸c yÕu tè dù b¸o thµnh 3 nhãm cho quy m« vïng TB TBD vµ chi tiÕt thªm 5 yÕu 
tè dù b¸o cho quy m« hÑp h¬n, tæng céng cã 8 yÕu tè dù b¸o : 1) Sè XTN§ hµng 
n¨m (TCA- number of Annual Tropical Cyclones), 2) Sè b·o tè nhiÖt ®íi vµ b·o 
m¹nh hµng n¨m (TSYA- number of Annual Tropical Storms and Typhoons), 3) 
Sè c¬n b·o m¹nh hµng n¨m (TYA); 4) Sè XTN§ 8 th¸ng, tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 
12, (TC8); 5) Sè b·o tè nhiÖt ®íi vµ b·o m¹nh 8 th¸ng (TSY8); 6) Sè c¬n b·o 
m¹nh 8 th¸ng (TY8); 7) Sè XTN§ hµng n¨m trªn biÓn Nam Trung hoa (NTH), 
(TCS) vµ 8) Sè b·o tè nhiÖt ®íi vµ b·o m¹nh hµng n¨m trªn biÓn NTH (TSYS). 
Song §¹i häc Hång k«ng ph¸t b¸o trªn trang Web cña m×nh [25] còng chØ tËp 
trung vµo 3 yÕu tè dù b¸o chñ yÕu lµ: TC (tæng tÊt c¶ XTN§), TSY (sè b·o tè 
nhiÖt ®íi vµ b·o m¹nh) vµ TY (sè b·o m¹nh) cho 2 khu vùc TB TBD vµ BiÓn 
NTH ; ®ång thêi còng ph¸t b¸o b»ng minh ng÷ kÌm theo cho 3 cÊp ®Þnh lîng 
(dãi trung b×nh, xÊp xØ trung b×nh vµ trªn trung b×nh hµng n¨m). 

Tuy tham väng cña c¸c nhµ dù b¸o th× réng, nhng kh¶ n¨ng dù b¸o ®îc 
nh÷ng yÕu tè dù b¸o nh vËy lµ rÊt h¹n chÕ. Cã thÓ nãi cho ®Õn nay th«ng tin vÒ 
ho¹t ®éng mïa b·o ë c¸c vïng trªn thÕ giíi gåm sè c¬n b·o vµ cêng ®é trung 
b×nh lµ cã thÓ dù b¸o ®îc mét c¸ch th« thiÓn tríc mét hai mïa. 

  
4.3  C¸c yÕu tè dù b¸o cña ho¹t ®éng mïa b·o BiÓn §«ng níc ta 
 
- Xin nh¾c l¹i c¸c vïng cÇn dù b¸o: §èi víi quy m« khu vùc réng lín ta 

chän khu vùc TB TBD, theo vÜ ®é 00-600N vµ theo kinh ®é 1000-1800E, quy íc 
trong c¸c tËp sè liÖu lµ vïng 6; khu vùc hÑp h¬n lµ vïng ngoµi kh¬i BiÓn §«ng 
®îc lÊy theo miÒn (50-220N) vµ (1110-1200E), quy íc trong c¸c tËp sè liÖu lµ 
vïng 4; vµ cuèi cïng c¸c vïng b·o ®æ bé hoÆc ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn níc ta 
®îc chia thµnh 3 vïng theo thø tù tõ nam ra b¾c gåm: vïng 1 lµ Nam bé (NB), 
vïng 2 lµ Trung bé (TB) vµ vïng 3 lµ B¨c bé (BB), lÊy c¸c ®êng vÜ tuyÕn 100, 
150, 220N vµ ®êng kinh tuyÕn 1110E lµm c¸c giíi h¹n, gép c¶ 3 vïng nãi trªn 
®îcgäi lµ b·o vµo / ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn ViÖt Nam, ký hiÖu lµ VN (xem h×nh 
1, c«ng tr×nh [21]).  

- VÒ thêi gian ®îc lùa chän theo nh÷ng ®Æc ®iÓm b·o B§ vµ TB TBD 
trong c«ng tr×nh [21] lµ b·o cã thÓ x¶y ra ë tÊt c¶ c¸c th¸ng trong n¨m, nhng 
víi tõng vïng kh¸c nhau trong 5 vïng nãi trªn th× ®a th¸ng cã sè b·o cùc ®¹i vµ 
nh÷ng th¸ng cã sè c¬n b·o hµng n¨m tËp trung nhÊt vµo danh s¸ch c¸c yÕu tè dù 
b¸o. 

- VÒ cêng ®é b·o nh ta thÊy trªn c¸c ®å thÞ cña c«ng tr×nh [21], sau khi 
ph©n c¸c chuçi sè liÖu b·o ra 3 tËp con tng øng víi 3 cÊp b·o th× tËp con b·o 
m¹nh ®Õn rÊt m¹nh cã sè lîng qu¸ nhá. H¬n n÷a hÇu hÕt c¸c c¬n b·o vµo ®Õn 
B§ ®· kh«ng cßn gi÷ ®îc cêng ®é rÊt m¹nh n÷a vµ ®Õn ngay tríc khi ®æ bé 
vµo ven biÓn hay ®Êt liÒn níc ta th× ®· kh«ng cßn m¹nh n÷a. Ngoµi ra nh÷ng 
c¬n b·o chØ ®¹t cÊp cêng ®é trung b×nh còng kh«ng cã nghÜa lµ chóng cã søc 
tµn ph¸ hoÆc g©y thiÖt h¹i kÐm h¬n nh÷ng c¬n b·o m¹nh. ChÝnh v× vËy, vÒ cêng 
®é chóng t«i chän cÊp cêng ®é chung cho c¶ b·o vµ ATN§  (b»ng tæng sè b·o 
vµ ATN§) vµ nh÷ng c¬n b·o cã mét hoÆc nhiÒu kú quan tr¾c ®¹t cêng ®é b·o 
m¹nh. 
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Theo quan ®iÓm ®Æt ra trªn ®©y vµ nÕu chän tËp luyÖn lµ 1971-2000 ta cã 
tËp hîp gåm 16 yÕu tè dù b¸o cã thÓ sau ®©y: 

1) VG1: B·o Vïng 1 toµn n¨m (Nam bé). 
2) VG1-11: B·o th¸ng 11 cña vïng 1 (B·o th¸ng cùc ®¹i cña vïng 1). 
3) VG2: B·o Vïng 2 toµn n¨m (Trung bé). 
4) VG2-10: B·o th¸ng 10 cña vïng 2 (B·o th¸ng cùc ®¹i cña vïng 2). 
5) VG3: B·o Vïng 3 toµn n¨m (B¾c bé). 
6) VG3-9: B·o th¸ng 9 cña vïng 3 (B·o th¸ng cùc ®¹i cña vïng 3). 

          7) VN: B·o vµo ViÖt Nam toµn n¨m (B·o vµo ven biÓn vµ ®Êt liÒn níc ta 
trªn c¶ 3 vïng (VG1+VG2+VG3). 
8) VNC3  : Sè c¬n b·o cêng ®é m¹nh (cÊp 3) vµo VN;  
9) VN-8T: Tæng sè b·o vµo VN trong 8 th¸ng (th¸ng 5-12). 
10) VN-10: Sè c¬n b·o vµo VN trong th¸ng 10 (th¸ng cùc ®¹i b·o). 
11) VG4: B·o vµo trong 1200E toµn n¨m (nhng kh«ng vµo VN). 
12) VG4_7: B·o vµo trong 1200E trong th¸ng 7 (th¸ng b·o cùc ®¹i cña     
vïng 4). 
13) VG6: B·o T©y b¾c TBD toµn n¨m. 
14) VG6C3 : Sè c¬n b·o cêng ®é m¹nh (cÊp 3) vµo vïng 6; 
15) VG6-8T: Tæng sè b·o vµo VG6 trong 8 th¸ng (th¸ng 5-12) 
16) VG6-8: B·o th¸ng 8 cña vïng 6 (th¸ng b·o cùc ®¹i cña vïng 6). 

 §©y lµ danh s¸ch c¸c yÕu tè dù b¸o cã thÓ cña chóng ta, tuy ®· t¬ng ®èi 
nhiÒu song cha cã thÓ nãi ®îc g× ë ®©y, mµ ®iÒu ®ã sÏ phô thuéc vµo sè nh©n 
tè dù b¸o mµ trong ph©n tÝch nh©n tè ta t×m ®îc trong môc sau, t¬ng øng víi 
tõng yÕu tè dù b¸o trong sè ®ã. 
 NÕu ta chän chuçi luyÖn 50 n¨m, 1951-2000 th× chØ thay biÕn sè 6 lµ 
VG3-8, v× theo tËp 50 n¨m th× b·o B¾c bé cùc ®¹i vµo th¸ng 8. 
 
 5. S¬ tuyÓn c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ 
 

5.1 TÝnh tÊt ®Þnh vµ ngÉu nhiªn cña nh©n tè dù b¸o 
 
§èi víi m« h×nh thèng kª dù b¸o khÝ tîng, khÝ hËu th× viÖc lùa chän c¸c 

nh©n tè dù b¸o sÏ quyÕt ®Þnh sù thµnh c«ng cña m« h×nh. ViÖc ph©n tÝch, t×m 
kiÕm vµ lùa chän nh©n tè dù b¸o cho m« h×nh thèng kª, ®iÓn h×nh nh m« h×nh 
håi quy nhiÒu biÕn, thêng gåm 2 qu¸ tr×nh: 1) Qóa tr×nh ph©n tÝch ý nghÜa vËt lý 
hoÆc/vµ tÝnh to¸n ®Þnh lîng mèi quan hÖ thèng kª (nh hÖ sè t¬ng quan,...) 
gi÷a yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o cã thÓ ®Ó trªn c¬ së ®ã s¬ tuyÓn mét danh 
s¸ch c¸c nh©n tè ®a vµo tuyÓn chän chÝnh thøc trong qu¸ tr×nh thiÕt lËp ph¬ng 
tr×nh dù b¸o, ta quy ®Þnh gäi ®©y lµ s¬ tuyÓn; 2) Sö dông ph¬ng ph¸p tuyÓn 
chän nh©n tè ngay trong ph¬ng ph¸p håi quy tõng bíc tèi u ®Ó x¸c ®Þnh c¸c 
hÖ sè cña ph¬ng tr×nh håi quy, ta quy ®Þnh gäi ®©y lµ tuyÓn chÝnh thøc. Hai qu¸ 
tr×nh chñ yªu trªn ®©y cã thÓ thÊy ngay c¶ ®èi víi m« h×nh thèng kª hµm ph©n 
biÖt, m¹ng thÇn kinh,v.v.    
 NÕu trong qu¸ tr×nh s¬ tuyÓn, qua ph©n tÝch ý nghÜa vËt lý, thêng theo 
quan hÖ nh©n qu¶, thÊy cã quan hÖ vËt lý râ rµng gi÷a nh©n tè dù b¸o, ký hiÖu lµ 
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Xk vµ yÕu tè dù b¸o, ký hiÖu lµ Yt, th× hÖ sè t¬ng quan gi÷a chóng còng thêng 
®ñ lín. Nhng cã khi tÝnh hÖ sè t¬ng quan gi÷a Xk vµ Yt, ký hiÖu r(Yt, Xk), l¹i 
kh«ng ®ñ lín (theo nghÜa th«ng thêng r(Yt, Xk) 3,0  ch¼ng h¹n), cã thÓ quan 

hÖ gi÷a chóng lµ phi tuyÕn hoÆc lý do g× kh¸c, nh kh«ng cã tÝnh dõng hay 
kh«ng ®ång nhÊt,v.v.,  th× sang tuyÓn chÝnh thøc rÊt cã thÓ Xk sÏ bÞ lo¹i ra. Song 
ta cho r»ng nã cã ý nghÜa vËt lý, nªn muèn nã kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, mµ ph¶i 
cìng bøc ®a nã vµo m« h×nh. Trong trêng hîp nµy nã hoµn toµn cã nghÜa lµ 
“nh©n tè tÊt ®Þnh” (deterministic predictor, t¬ng ph¶n víi nã lµ “nh©n tè ngÉu 
nhiªn-random predictor”). NghÜa “tÊt ®Þnh” ë ®©y nghiªng vÒ “quyÕt ®Þnh tríc” 
(tiÒn ®Þnh) h¬n lµ nghÜa “quyÕt ®Þnh”.  

Trong dù b¸o khÝ hËu ngêi ta cho r»ng nÕu ta t×m ®îc mét biÕn/nh©n tè 
dù b¸o nµo ®ã mµ cã hÖ sè t¬ng quan víi yÕu tè dù b¸o  4,0  th× ®îc coi lµ cã 

c¬ së vËt lý [26]. XÐt vÒ ý nghÜa, nã t¬ng ®ång víi kh¸i niÖm nh©n tè tÊt ®Þnh 
nãi trªn. Tõ ®ã chóng ta quy íc r»ng c¸c nh©n tè dù b¸o cña chóng ta gåm 2 

lo¹i: tÊt ®Þnh vµ ngÉu nhiªn. ý nghÜa tÊt ®Þnh ë ®©y lµ mét quy íc mang tÝnh 
l«gic, kh«ng ®ßi hái chÆt chÏ nh trong vËt lý, quan hÖ theo ®Þnh luËt hoÆc gÇn 
nh thÕ, ch¼ng h¹n nh gi÷a mËt ®é kh«ng khÝ víi quü ®¹o ®êng ®¹n. NÕu ta 
c«ng nhËn luËn ®iÓm cña t¸c gi¶ trong [26] th× nh÷ng nh©n tè dù tuyÓn cã hÖ sè 
t¬ng quan víi yÕu tè dù b¸o <0,4 sÏ ®îc xem lµ c¸c nh©n tè ngÉu nhiªn.  

TÊt c¶ c¸c s¬ ®å dù b¸o thèng kª ®îc dùa trªn ý tëng (idia) lµ c¸ch t¸c 
®éng trong t¬ng lai cña khÝ quyÓn sÏ t¬ng tù nh c¸ch t¸c ®éng cña khÝ quyÓn 
trong qu¸ khø hay cô thÓ h¬n lµ quan hÖ gi÷a yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o 
trong t¬ng lai dù b¸o sÏ t¬ng tù nh quan hÖ cña chóng trong qu¸ khø (mµ ta 
®· tÝnh hÖ sè t¬ng quan). V× thÕ cho nªn mét m« h×nh thèng kª dù b¸o mµ cã 
nhiÒu nh©n tè tÊt ®Þnh sÏ hy väng cã ®é chÝnh x¸c dù b¸o cao h¬n vµ quan träng 
lµ æn ®Þnh h¬n trêng hîp cã nhiÒu nh©n tè ngÉu nhiªn.   

NÕu ta xem xÐt 2 trong 6 ®iÒu kiÖn cÇn cho XTN§ ph¸t sinh ®îc c«ng 
nhËn trong c«ng tr×nh [14] th× ta thÊy nhiÖt ®é níc biÓn, mµ quan hÖ víi nã lµ 
ENSO, lµ ®iÒu kiÖn cÇn quan träng nhÊt. Nã cïng víi nh÷ng ph©n tÝch vÒ c¬ së 
khoa häc cña dù b¸o mïa ®· nãi ë trªn chøng tá ENSO chÝnh lµ nh©n tè dù b¸o 
tiÒn ®Þnh trong dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o.  

 
5.2 Kinh nghiÖm tuyÓn chän c¸c nh©n tè dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o 
 
ViÖc t×m ®îc nh÷ng nh©n tè dù b¸o h÷u hiÖu cho dù b¸o ho¹t ®éng mïa 

b·o lµ vÊn ®Ò khã kh¨n, phøc t¹p nhÊt cña bµi to¸n. Nh÷ng ngêi ®i tiªn phong 
®· tõng bíc chän ®îc nh÷ng nh©n tè dù b¸o mïa b·o cã kÕt qu¶, mµ ta kh«ng 
thÓ kh«ng noi g¬ng.  

 - Víi b·o B¾c §¹i T©y D¬ng, nghiªn cøu dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o ®Çu 
tiªn cña Gray [8], chØ cã 4 nh©n tè dù b¸o lµ híng dao ®éng tùa 2 n¨m (Quasi-
biennial Oscillation QBO) , sù thay ®æi QBO, Elnino (EN), chuÈn sai khÝ ¸p mùc 
biÓn (trung b×nh 6 tr¹m) vïng Caribbean th¸ng 4-5 (SLPA).  

- Víi b·o TB TBD, t¸c gi¶ Chan [7] ®· nhãm c¸c nh©n tè dù b¸o thµnh 3 
nhãm: (1) Nhãm c¸c tham sè liªn quan víi hiÖn tîng Elnino, gåm SOI, 
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NINO12, NINO3, NINO4, NINO34, WP (the west Pacific pattern (WP) index); 
(2) Nhãm c¸c tham sè liªn quan víi hoµn lu khÝ quyÓn quy m« lín, gåm cêng 

®é ¸p cao cËn nhiÖt ®íi trªn vïng biÓn SCS, phÇn phÝa t©y cña trôc xèng cao cËn 

nhiÖt ®íi ë 500mb, ¸p cao ë 500mb trªn cao nguyªn T©y t¹ng, ¸p cao ë 500mb 

trªn Nam ¸, TÇn suÊt hµn triÒu trµn vÒ Trung quèc vµ quy m« khu vùc cña xo¸y 
cùc ®íi trªn khu vùc Th¸i B×nh D¬ng; (3) Nhãm c¸c nh©n tè qu¸n tÝnh khÝ hËu 
(lÊy tõ chuçi yÕu tè dù b¸o qu¸n tÝnh).   

 - ë TB TBD sù biÕn ®éng gi÷a c¸c n¨m cña sè XTN§ ®· ®îc nhiÒu t¸c 
gi¶ nghiªn cøu vµ ®· ®îc cho lµ do ENSO vµ QBO [22], nhiÒu t¸c gi¶ ®· ®a ra 
nhËn xÐt r»ng n¨m nµo Êm t¬ng øng víi Elnino th× sè XTN§ gi¶m vµ sè XTN§ 
t¨ng lªn khi cã Lanina [22, 19].  
 Song víi tõng khu vùc cô thÓ, nh÷ng nh©n tè dù b·o hoµn toµn cã thÓ kh¸c 
nhau do c¸c yÕu tè dù b¸o chi tiÕt kh¸c nhau vµ c¸c chØ sè khÝ hËu quan hÖ tõ xa 
®îc tÝnh ë nh÷ng trung t©m kh¸c nhau còng kh¸c nhau. Víi tËp hîp 16 yÕu tè 
dù b¸o dÉn ra ë trªn, chóng ta ph¶i ®a vµo s¬ tuyÓn nhiÒu nh©n tè, cã thÓ gÊp 
vµi lÇn sè yÕu tè dù b¸o, míi hy väng chän ®îc c¸c nh©n tè dù b¸o cho m« h×nh 
cña chóng ta.  

 
5.3 C¸c nhãm nh©n tè dù b¸o s¬ tuyÓn 

 
 Nh÷ng nghiªn cøu dù b¸o mïa biÕn ®éng khÝ hËu còng nh biÕn ®éng 
mïa b·o ®Òu b¾t ®Çu b»ng viÖc x¸c ®Þnh hÖ sè t¬ng quan gi÷a nh÷ng yÕu tè dù 
b¸o vµ c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ. MÆc dï c¸c chØ sè khÝ hËu vµ c¸c chØ sè giã 
mïa, mµ ®Æc biÖt lµ c¸c chØ sè giã mïa, kh«ng ph¶i c¸i nµo còng ®îc chÊp nhËn 
réng r·i, nhng ®Ó tËn dông kh¶ n¨ng tèi ®a nªn chóng t«i sö dông sè liÖu chÝnh 
lµ cña Trung t©m dù b¸o khÝ hËu (CPC) cña C¬ quan KhÝ tîng Hoa kú, ®îc t¶i 
vÒ tõ trang Web cña CPC [24]. Ngoµi ra chóng t«i cßn sö dông thªm sè liÖu cña 
mét sè n¬i kh¸c nh Phßng dù b¸o KhÝ hËu - C¬ quan KhÝ tîng NhËt b¶n 
(JMA), trang Web cña mét vµi nhµ khoa häc ®· ®îc nhiÒu ngêi thõa nhËn nh 
vÒ giã mïa cña Jianping-Li vµ Bin-Wang.  

§Ó tiÖn theo dâi, ta chia c¸c chØ sè khÝ hËu ra 4 nhãm theo quy íc t¬ng 
®èi nh díi ®©y, ®ång thêi ghi chó thªm khi nã ®îc lÊy tõ ®Þa chØ kh¸c víi 
CPC: 

 
 5.3.1 Nhãm ENSO gåm c¸c chØ sè:  
 
1) MEI:  ChØ sè ENSO ®a biÕn. 
2) NINO12:  SST cùc trÞ §«ng Th¸i B×nh Dng nhiÖt ®íi.  
3) NINO34: SST phÝa §«ng trung t©m Th¸i B×nh Dng nhiÖt ®íi.  
4) NINO3: SST cùc trÞ §«ng Th¸i B×nh Dng nhiÖt ®íi.  
5) NINO4: SST trung t©m Th¸i B×nh Dng nhiÖt ®íi.  
6) NOWE: ChØ sè NINO T©y (NINO.WEST theo JMA) 
7) ONI: ChØ sè Nino ®¹i d¬ng. 
8) SOIJ: ChØ sè dao ®éng Nam (theo JMA). 
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9) SOIL: ChØ sè dao ®éng Nam (theo CPC). 
 
5.3.2 Nhãm chØ sè giã mïa: 
 
1) EASM: ChØ sè giã mïa mïa hÌ §«ng ¸ (theo Jianping Li). 
2) NASM: ChØ sè giã mïa mïa hÌ B¾c Mü (NASMI, theo Jianping Li ). 
3) SAS1: Thµnh phÇn 1 cña SASMI (SASMI1), (theo Jianping Li). 
4) SAS2: Thµnh phÇn 2 cña SASMI (SASMI2), (theo Jianping Li). 

5) SASM: ChØ sè giã mïa mïa hÌ Nam ¸ (SASMI), (theo Jianping Li). 
6) SCSM: ChØ sè giã mïa mïa hÌ BiÓn Nam TH (SCSSMI), (theo Jianping   
Li). 
7) SWMO: ChØ sè giã mïa SW (SWMONSOON). 
8) WANG: Gåm 2 chØ sè giã mïa: ChØ sè giã mïa T©y B¾c Th¸i B×nh 
Dng (WNPMI) vµ ChØ sè giã mïa Ên ®é (IMI),  (theo Bin Wang). 
9) WASM: ChØ sè giã mïa mïa hÌ T©y Phi (WASMI), (theo Jianping Li). 
 
5.3.3 Nhãm c¸c chØ sè dao ®éng: 
 
1) AMON: Dao ®éng §¹i T©y D¬ng ®a thËp kû (AMO). 
2) AO: Dao ®éng Nam Cùc. 
3) EPO: Dao ®éng §«ng Th¸i B×nh D¬ng (EP/NP). 
4) NAO: Dao ®éng B¾c §¹i T©y D¬ng. 
5) NOI: ChØ sè dao ®éng B¾c. 
6) PDO: Dao ®éng thËp kû Th¸i B×nh D¬ng. 
7) QBO: Dao ®éng tùa 2 n¨m. 
 
5.3.4 Nhãm c¸c chØ sè khÝ hËu kh¸c: 
 
1) AMM: Mode kinh híng §¹i T©y D¬ng. 
2) GMSS: ChØ sè SST trung b×nh toµn cÇu (GMSSTI). 
3) PACW: Vùc nãng Th¸i B×nh D¬ng. 
4) PNA: ChØ sè B¾c Mü Th¸I B×nh D¬ng. 

  5) SOLA: Dßng n¨ng lîng MÆt trêi.  
6) SSPO: ChØ sè vÕt ®en mÆt trêi (sè vÕt ®en mÆt trêi hµng th¸ng). 
7) TNA: ChØ sè B¸c §¹i T©y D¬ng nhiÖt ®íi. 
8) TNI: ChØ sè khuynh híng El-Nino (ChØ sè Nino-chuyÓn dÞch). 
9) TSA: ChØ sè Nam §¹i T©y D¬ng nhiÖt ®íi. 
10) WHWP: Vùc nãng B¸n cÇu T©y. 
11) WP: ChØ sè T©y Th¸i B×nh D¬ng. 
 
6. Ph©n tÝch vµ lùa chän c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ 
 
6.1 Quan hÖ gi÷a b·o vµ ENSO  
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V× nhãm ENSO lµ nhãm hy väng cã quan hÖ tèt nhÊt víi c¸c yÕu tè dù 
b¸o, gÇn nh chóng ®îc xem lµ nh©n tè tÊt ®Þnh, nªn tríc hÕt ta sÏ ph©n tÝch vµ 
tÝnh to¸n th¨m dß hÖ sè t¬ng quan gi÷a chóng víi c¸c yÕu tè dù b¸o ho¹t ®éng 
mïa b·o.  

T¸c ®éng chñ yÕu cña ENSO lµ lµm biÕn ®æi ®iÒu kiÖn ®é ®øt giã hay g©y 
ra sù kh¸c biÖt vÒ tèc dé vµ híng giã, nã quan hÖ rÊt chÆt víi dao ®éng quy m« 
lín cña nhiÖt ®é ®¹i d¬ng, ma, hoµn lu khÝ quyÓn, chuyÓn ®éng th¼ng ®øng 
vµ khÝ ¸p ngang qua Th¸i B×nh D¬ng (TBD) nhiÖt ®íi. Nã lµ mét hiÖn tîng cña 
cÆp ®«i ®¹i d¬ng-khÝ quyÓn t©m ®iÓm trªn TBD nhiÖt ®íi nhng quy m« cña 
c¸c dao ®éng lµ rÊt réng, víi nh÷ng biÕn ®éng cña nhiÖt ®é mÆt biÓn t¸c ®éng 
kh«ng chØ toµn bé chiÒu réng cña TBD mµ c¶ c¸c vïng ®¹i d¬ng kh¸c, nh 
nh÷ng thay ®æi cña ma, giã ë nhiÖt ®íi më réng ra mét kho¶ng c¸ch lín h¬n 
nöa vßng Tr¸i ®Êt [1].  

Trong nghiªn cøu ENSO c¸c nhµ khoa häc sö dông mét chØ sè phæ biÕn lµ 
chØ sè SOI (Southern Oscillation Index), ®ã lµ hiÖu khÝ ¸p gi÷a Tahiti vµ Darwin, 
Australia. Së dÜ ngêi ta dïng chØ sè SOI lµ v× 2 lý do: 

- C¸c trÞ sè SOI ©m duy tr× dai d¼ng vµi ba th¸ng trïng khíp víi níc biÓn 
Êm kh¸c thêng ngang qua §«ng TBD nhiÖt ®íi-®iÓn h×nh cña c¸c hiÖn tîng 
El-Nino. Cßn c¸c trÞ sè d¬ng cña SOI duy tr× dai d¼ng vµi ba th¸ng trïng khíp 
víi níc biÓn l¹nh kh¸c thêng ngang qua §«ng TBD nhiÖt ®íi-®iÓn h×nh cña 
c¸c hiÖn tîng La-Nina. 

- ChØ sè SOI cã u viÖt lµ dùa vµo sè liÖu khÝ ¸p cña 2 tr¹m (Tahiti vµ 
Darwin) ®· cã quan tr¾c hµng thÕ kû nay, trong khi nh÷ng quan tr¾c nhiÖt ®é mÆt 
biÓn (SST) chØ míi cã quan tr¾c hµng thËp kû. 

§Ó gi¸m s¸t ®îc hiÖn tîng ENSO tèt h¬n, cô thÓ lµ gi¸m s¸t khuynh 
híng cña SST vµ tõ ®ã gi¸m s¸t ®îc c¸c pha cña chu kú ENSO, ngêi ta chia 
Trung t©m Th¸i B×nh D¬ng nhiÖt ®íi ra 4 khu nh trªn h×nh 4: NINO 1+2 (00-
100S, 900-800W), NINO 3 (50N-50S,1500W-900W), NINO 4 (50N-50S, 1600E-
1500W), NINO3.4 (50N-50S, 1700-1200W) vµ qua ®ã x¸c ®Þnh c¸c chØ sè NINO. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     H×nh 4. VÞ trÝ x¸c ®Þnh c¸c chØ sè NINO 
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XÐt quan hÖ ®ång thêi gi÷a ENSO víi b·o ®æ bé hoÆc ¶nh hëng trùc tiÕp 
®Õn níc ta, theo chuçi sè liÖu 1951-2000 ®îc thÓ hiÖn trªn h×nh 5 ta thÊy trong 
50 n¨m th× cã 12 n¨m El-Nino, 12 n¨m La-Nina, cßn 26 n¨m trung tÝnh; trong 
23 n¨m b·o trªn trung b×nh th× cã tíi 6 n¨m La-Nina=6/23=26%, 14 n¨m trung 
tÝnh, chØ cã 3 n¨m El-Nino; cßn 27 n¨m b·o díi trung b×nh th× cã tíi 9 n¨m El-
Nino=9/27=33%, 12 n¨m trung tÝnh vµ 6 n¨m La-Nina. §Æc biÖt trong 4 n¨m 
b·o cùc ®¹i th× cã tíi 3 n¨m La-Nina, 1 n¨m trung tÝnh (h×nh 5 a).  

Mét h×nh ¶nh kh¸ lý thó lµ ®èi víi b·o vµo Trung bé th¸ng 10 (th¸ng b·o 
cùc ®¹i) tÊt c¶ c¸c n¨m b·o trªn trung b×nh ®Òu r¬i vµo c¸c n¨m La-Nina vµ 
Trung tÝnh (h×nh 5b).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      H×nh 5. B·o vµo ViÖt Nam (a) vµ Trung bé-th¸ng 10 (b) theo c¸c pha ENSO 
 
Mét c¸ch nh×n nhËn kh¸c vÒ t¸c ®éng cña ENSO ®èi víi b·o lµ ¶nh hëng 

®Õn sù ph¸t sinh b·o mµ ë ®©y ®îc thÓ hiÖn ë vÞ trÝ khëi ph¸t ban ®Çu cña b·o. 
Trªn h×nh 6 ta thÊy trªn TB TBD, trong nh÷ng n¨m El-Nino vµ trung tÝnh b·o 
khëi ph¸t tËp trung theo mét d¶i cã trôc §«ng §«ng Nam-T©y T©y B¾c, cßn 
nh÷ng n¨m La-Nina l¹i tËp trung theo d¶i cã trôc §«ng §«ng B¾c- T©y T©y 
Nam. §¸ng chó ý lµ trôc cña c¸c n¨m El-Nino n»m thÊp vµ nghiªng h¬n so víi 
c¸c n¨m La-Nina vµ Trung tÝnh. Møc ®é héi tô c¸c ®iÓm quanh trôc cña chóng 
th× trong nh÷ng n¨m El-Nino tËp trung tèt h¬n c¸c n¨m trung tÝnh vµ La-Nina 
(R2 lÇn lît lµ 0,09,  0,01 vµ 0,03). 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 16

 
 
 
 

 H×nh 6. Khëi ph¸t b·o TBTBD theo pha El-Nino (a), trung tÝnh (b), La-Nina (c). 
 
Mét ®iÓm ®¸ng chó ý n÷a lµ nh÷ng c¬n b·o vµo Nam bé cã nguån gèc 

ph¸t sinh trªn h×nh 7 t¹o thµnh d¶i tô ®iÓm cã trôc gièng nh b·o TB TBD trªn 
h×nh 6, cßn c¸c vïng kh¸c (B¾c bé, Trung bé vµ ViÖt Nam) l¹i cã trôc nghiªng 
§«ng §«ng Nam- T©y T©y B¾c ®èi víi c¶ 3 pha El-Nino, La-Nina vµ trung tÝnh 
(kh«ng dÉn ra ë ®©y). 

 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 7. Khëi ph¸t b·o Nam bé c¸c n¨m El-Nino (a), trung tÝnh (b), La-Nina (c). 
 

Qua hai h×nh trªn ta thÊy hai ®iÓm: 
 - B·o vµo vïng Nam bé gièng nh b·o TB TBD: khi khëi ph¸t Ýt hoÆc 
kh«ng chÞu ¶nh hëng cña hÖ thèng thêi tiÕt ë vïng cËn nhiÖt ®íi vµ ngo¹i nhiÖt 
®íi. 
 - Nh÷ng n¨m La-Nina b·o thêng khëi ph¸t ë d¶i cã trôc cao h¬n c¸c n¨m 
El-Nino vµ Trung tÝnh. Nh÷ng n¨m La-Nina vµ Trung tÝnh c¸c ®iÓm khëi ph¸t 
b·o ph©n t¸n réng h¬n c¸c n¨m El-Nino, nghÜa lµ kh¶ n¨ng ph¸t sinh b·o lín h¬n 
c¸c n¨m El-Nino; mµ thùc tÕ th× trong c¸c n¨m La-Nina vµ Trung tÝnh còng 
nhiÒu b·o h¬n c¸c n¨m El-Nino.  
 Sù khëi ph¸t b·o nh÷ng n¨m sau cña c¸c pha ENSO kh«ng mÊy ý nghÜa v× 
khi Êy chóng chØ lµ sù pha trén cña 3 pha ENSO (El-Nino La-Nina vµ Trung 
tÝnh). 
  Nh÷ng ph©n tÝch quan hÖ ®ång thêi trªn ®©y chØ mang tÝnh ®¹i c¬ng theo 
n¨m cã hoÆc kh«ng cã ENSO. §iÓm cèt yÕu lµ ph¶i ®i vµo nghiªn cøu quan hÖ 
theo sè liÖu tõng th¸ng, mµ quan träng nhÊt lµ hÖ sè t¬ng quan trÔ 1 n¨m gia 
nh÷ng yÕu tè dù b¸o vµ c¸c nh©n tè cã thÓ. 

Nh÷ng tÝnh to¸n th¨m dß cña chóng t«i cho hÖ sè t¬ng quan gi÷a yÕu tè 
dù b¸o vµ nh÷ng chØ sè thuéc nhãm ENSO cho thÊy chóng kh«ng cao nh trªn 
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§¹i T©y D¬ng. Trêng hîp hÖ sè t¬ng quan gi÷a yÕu tè vµ nh©n tè dù b¸o 
nhá, nh nãi ë tiÓu môc 5.2, nhng nã l¹i cã ý nghÜa vËt lý, thêng ngêi ta 
cìng bøc vµo m« h×nh håi quy tuyÕn tÝnh hoÆc ®a nã vµo díi d¹ng phi tuyÕn 
nh b»ng ph¬ng ph¸p håi quy ®uæi. Song nhiÒu ngêi cho r»ng ®a nh©n tè dù 
b¸o cã t¬ng quan kÐm vµo m« h×nh dù b¸o díi d¹ng phi tuyÕn nh vËy còng 
kh«ng tèt g× h¬n, trõ phi kh«ng thÓ t×m ®îc nh÷ng nh©n tè dù b¸o cã t¬ng 
quan tèt víi yÕu tè dù b¸o. ChÝnh v× vËy ë ®©y chóng t«i ®· ®a vµo c¸ch biÕn 
®æi c¸c biÕn mµ tríc ®©y chóng t«i ®· sö dông nã díi c¸i tªn lµ biÕn/vÐc-t¬ 
“dÉn suÊt hiÖu sè 1” [20], nay thèng nhÊt l¹i, gäi lµ “phÐp biÕn ®æi hiÖu sè 1”.  
NÕu nhê ph¬ng ph¸p nµy mµ ta t×m ®îc nh÷ng nh©n tè dù b¸o cã t¬ng quan 
tèt víi yÕu tè dù b¸o th× kh«ng cÇn thiÕt cìng bøc biÕn hoÆc ¸p dông biÕn d¹ng 
phi tuyÕn. 
 
 6.2 ¦u viÖt cña phÐp biÕn ®æi hiÖu sè 1 trong tÝnh t¬ng quan  
 

PhÐp biÕn ®æi hiÖu sè 1 (HS1) ®îc chóng t«i nghiªn cøu vµ ¸p dông tõ 
nh÷ng n¨m 1967-1971 ë ®iÒu kiÖn ®Þa ph¬ng (§µi KhÝ tîng tØnh Lai Ch©u) do 
hoµn c¶nh chuçi sè liÖu qu¸ ng¾n ®èi víi dù b¸o h¹n võa, h¹n dµi. C¬ së khoa 
häc cña nã lµ tõ thùc tiÔn suy nghÜ vµ kh¶o s¸t sè liÖu, thÊy chóng cã tÝnh dao 
®éng tõ ngµy nµy qua ngµy kh¸c, th¸ng nµy qua th¸ng kh¸c vµ n¨m nµy qua n¨m 
kh¸c; nÕu ta lÊy sè h¹ng sau trõ ®i sè h¹ng tríc, ta sÏ khö dao ®éng ®ã ®i vµ 
®îc mét chuçi ®îc xem lµ cã tÝnh dõng. §ã chÝnh lµ vËn dông tÝnh chu kú 2 
n¨m (hoÆc tùa 2 n¨m) trong hÇu hÕt c¸c chuçi sè liÖu khÝ tîng. 

NhiÒu t¸c gi¶ còng ®· chØ ra tÝnh dao ®éng 2 n¨m hoÆc tùa 2 n¨m ®ã cña 
c¸c chuçi sè liÖu khÝ hËu, nh ph©n tÝch sè liÖu b·o b»ng phæ sãng nhá, nhãm 
t¸c gi¶ ë ViÖn Nghiªn cøu b·o Thîng H¶i [27] ®· chØ ra r»ng biÕn ®éng gi÷a 
c¸c n¨m cña ho¹t ®éng XTN§ trªn TB TBD lµ râ rÖt, c¸c chu kú biÕn ®æi chñ 
yÕu cña c¸c chuçi lµ 2-4 n¨m. §ång thêi còng chØ ra r»ng ho¹t ®éng cña XTN§ 
ë BiÓn §«ng (tÝnh ®Õn 250N) lµ thèng nhÊt víi TB TBD.  
 ThËt thó vÞ lµ gÇn ®©y t¸c gi¶ Chan trong c«ng tr×nh [5] ®· cho biÕt r»ng 
Box vµ c¸c céng sù trong c«ng tr×nh [26] còng sö dông phÐp biÕn ®æi gièng nh 
phÐp biÕn ®æi HS1 cña chóng t«i ®Ó lµm cho c¸c chuçi sè liÖu ®îc ®ång nhÊt 
hoÆc cã tÝnh dõng, c¶i thiÖn ®îc hÖ sè t¬ng quan. 
 PhÐp biÕn ®æi HS1 ®¬n gi¶n nh sau: 
 GØa thiÕt ta cã yÕu tè dù b¸o y(y1, y2,...,yn) vµ nh©n tè dù b¸o x(x1, x2,..., 
xn) víi n thµnh phÇn, khi biÕn ®æi theo c¸ch HS1, tøc lÊy thµnh phÇn ®øng sau trõ 
®i thµnh phÇn ®øng tríc, ta cã Y(y2-y1, y3-y2,...,yn-yn-1) víi n-1 thµnh phÇn. 
T¬ng tù nh vËy ®èi víi nh©n tè dù b¸o ta cã X(x2-x1, x3-x2,..., xn-xn-1) víi n-1 
thµnh phÇn.  

Víi c¸ch biÕn ®æi HS1 ¸p dông cho c¶ yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o ta 
sÏ cã tíi 4 c¸ch tÝnh hÖ sè t¬ng quan gi÷a yÕu tè dù b¸o vµ nh©n tè dù b¸o nh  
sau: 

1) HÖ sè t¬ng quan gi÷a Y vµ X: r(Y,X), ký hiÖu lµ R00;  
2) HÖ sè t¬ng quan gi÷a  Y vµ X: r(Y ,X), ký hiÖu lµ R01; 
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3) HÖ sè t¬ng quan gi÷a Y vµ X: r(Y,X), ký hiÖu lµ R10; 
4) HÖ sè t¬ng quan gi÷a Y vµ X : r(Y, X), ký hiÖu lµ R11. 

 Trong ký hiÖu c¸ch tÝnh trªn ®©y, R: chØ hÖ sè t¬ng quan gi÷a yÕu tè dù 
b¸o (ký tù thø nhÊt ®øng ngay sau R) vµ nh©n tè dù b¸o (ký tù thø 2 ®øng sau ký 
tù thø nhÊt), sè 0 chØ biÕn nguyªn d¹ng cha biÕn ®æi, sè 1 chØ biÕn ®· biÕn ®æi 
HS1.  

Sau ®©y ta sÏ so s¸nh kÕt qu¶ tÝnh to¸n t¬ng quan gi÷a c¸c yÕu tè dù b¸o 
b·o, gäi t¾t lµ b·o, vµ c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ cho t¬ng quan trÔ 1 n¨m theo 3 
c¸ch 1, 3 vµ 4 nãi trªn víi nh©n tè dù b¸o s¬ tuyÓn SOIL, trong ®ã SOIL-1 ®Õn 
SOIL-12 lµ trÞ sè trung b×nh tõ th¸ng 1 ®Õn 12 t¬ng øng, ®îc tÝnh trung b×nh 
trît 3 th¸ng mét (th¸ng chÝnh gi÷a, th¸ng ®øng tríc vµ th¸ng ®øng sau). Riªng 
c¸ch tÝnh 2 kh«ng dÉn ra ë ®©y v× t¬ng quan yÕu nhÊt trong 4 c¸ch tÝnh. 
 Trªn b¶ng 1 ta thÊy khi cha cã biÕn ®æi g× th× hÖ sè t¬ng quan gi÷a b·o 
vµ SOIL cã 11 trÞ sè  4,0 , trong ®ã chØ cã 1 trÞ sè  5,0 .  

 B¶ng 1. HÖ sè t¬ng quan R00 gi÷a b·o vµ SOIL  

(T¬ng quan trÔ 1 n¨m gi÷a  Y vµ X) 

VAR SOIL1 SOIL2 SOIL3 SOIL4 SOIL5 SOIL6 SOIL7 SOIL8 SOIL9 SOIL10 SOIL11 SOIL12 

VG1 -0.06 0.16 0.05 0.07 -0.16 -0.06 0.03 0.17 0.04 -0.11 0.13 -0.05 

VG1-11 0.02 0.07 0.15 0.09 -0.11 0 -0.03 0.08 -0.04 0.02 0.09 -0.1 

VG2 -0.02 0.09 -0.02 0.02 -0.25 -0.33 -0.4 -0.34 -0.21 -0.16 -0.22 -0.28 

VG2-10 -0.31 -0.37 -0.38 -0.4 -0.2 -0.27 -0.4 -0.4 -0.24 -0.26 -0.24 -0.29 

VG3      -0.07 0.01 0.05 -0.1 -0.1 -0.21 -0.28 0.01 0 -0.13 0.14 -0.02 

VG3-9 0.06 0.12 0.18 0.09 0.19 0.01 0.02 0.09 0.22 0.05 0.21 0.13 

VN     -0.08 0.1 0.04 -0.05 -0.25 -0.36 -0.43 -0.12 -0.1 -0.22 0.04 -0.18 

VNC3    0.01 -0.01 0.04 0 -0.01 -0.16 -0.11 0.02 0.01 -0.08 0.12 -0.14 

VN-8T -0.08 0.13 0.06 -0.05 -0.28 -0.4 -0.45 -0.14 -0.11 -0.23 0.02 -0.21 

VN-10 -0.16 -0.15 -0.21 -0.26 -0.29 -0.34 -0.41 -0.21 -0.17 -0.26 -0.04 -0.18 

VG4      -0.36 -0.53 -0.39 -0.4 0.07 0.05 0.03 0.04 -0.02 -0.01 0.24 0.27 

VG4-7   -0.11 -0.12 -0.13 -0.23 -0.04 -0.06 -0.27 -0.25 -0.14 0.01 0.19 0.06 

VG6      -0.29 -0.28 -0.07 -0.03 0.11 0.05 0.03 0.25 0.28 0.12 0.34 0.31 

VG6C3 0.06 -0.04 0.13 0.28 0.34 0.18 0.26 0.23 0.26 0.12 0.13 0.14 

V6-8T   -0.29 -0.25 -0.09 -0.06 0.05 -0.11 -0.11 0.12 0.18 0.03 0.25 0.19 

VG6-8 -0.16 -0.11 -0.39 -0.37 -0.39 -0.42 -0.27 -0.24 -0.29 -0.36 -0.07 -0.11 

 
B¶ng 2. HÖ sè t¬ng quan R10 gi÷a b·o vµ SOIL  

(T¬ng quan trÔ 1 n¨m gi÷a  Y vµ X) 

VAR SOIL1 SOIL2 SOIL3 SOIL4 SOIL5 SOIL6 SOIL7 SOIL8 SOIL9 SOIL10 SOIL11 SOIL12 

VG1 0.11 0.08 -0.01 0.01 -0.05 -0.1 0.02 -0.04 -0.11 -0.1 -0.03 -0.21 

VG1-11 0.2 0.07 -0.05 -0.05 -0.02 -0.19 0.07 -0.22 -0.24 -0.08 -0.29 -0.37 

VG2 0.18 0.36 0.12 0.11 -0.32 -0.29 -0.42 -0.39 -0.29 -0.22 -0.3 -0.3 

VG2-10 -0.08 -0.03 -0.2 -0.32 -0.43 -0.32 -0.43 -0.48 -0.39 -0.26 -0.3 -0.32 

VG3      -0.15 0.01 -0.16 -0.35 -0.34 -0.37 -0.36 -0.16 -0.21 -0.22 0.17 0.05 

VG3-9 -0.12 -0.04 -0.1 -0.17 -0.05 -0.04 0.06 0.1 0.21 0.09 0.35 0.23 
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VN     0.01 0.27 -0.08 -0.25 -0.53 -0.57 -0.6 -0.41 -0.42 -0.37 -0.04 -0.21 

VNC3    0.05 0.07 -0.09 -0.22 -0.28 -0.31 -0.3 -0.18 -0.25 -0.19 0.06 -0.15 

VN-8T 0.04 0.31 -0.04 -0.23 -0.56 -0.6 -0.62 -0.43 -0.44 -0.39 -0.09 -0.27 

VN-10 -0.08 0.06 -0.3 -0.4 -0.54 -0.48 -0.59 -0.44 -0.49 -0.44 -0.18 -0.27 

VG4      -0.36 -0.47 -0.42 -0.32 0.03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.12 -0.15 -0.06 0.04 

VG4-7   -0.13 -0.19 -0.01 -0.04 -0.03 -0.05 -0.26 -0.25 -0.09 0.06 0.07 0.07 

VG6      -0.42 -0.38 -0.23 -0.18 0 0.12 0.1 0.25 0.29 0.2 0.41 0.47 

VG6C3 -0.13 -0.14 0.13 0.25 0.4 0.34 0.4 0.52 0.56 0.44 0.55 0.57 

V6-8T   -0.36 -0.3 -0.18 -0.14 -0.03 0.02 -0.01 0.16 0.19 0.15 0.32 0.36 

VG6-8 -0.03 0.08 -0.21 -0.21 -0.36 -0.22 -0.2 -0.18 -0.22 -0.09 -0.1 -0.11 

  
Sang b¶ng 2, khi ta thùc hiÖn phÐp biÕn ®æi HS1 víi b·o, cßn SOIL vÉn 

gi÷ nguyªn th× hÖ sè t¬ng quan gi÷a chóng ®· ®îc c¶i thiÖn ®¸ng kÓ, ®· cã tíi 
31 trÞ sè  4,0 , trong ®ã cã tíi 12 trÞ sè  5,0 , ®Æc biÖt cã tíi 3 trÞ sè  6,0  . 

Trªn b¶ng 3, víi viÖc thùc hiÖn phÐp biÕn ®æi HS1 cho c¶ b·o vµ SOIL ta 
thÊy hÖ sè t¬ng quan tiÕp tôc ®îc c¶i thiÖn h¬n n÷a, cô thÓ cã tíi 34 trÞ sè 
 4,0 , trong ®ã cã tíi 11 trÞ sè  5,0 , cã 2 trÞ sè  6,0 , trong ®ã cã mét trÞ sè ®¹t 

tíi 0,66 7,0 . 
  

B¶ng 3. HÖ sè t¬ng quan R11 gi÷a b·o vµ SOIL  
(T¬ng quan trÔ 1 n¨m gi÷a  Y vµ X) 

VAR SOIL1 SOIL2 SOIL3 SOIL4 SOIL5 SOIL6 SOIL7 SOIL8 SOIL9 SOIL10 SOIL11 SOIL12 

VG1 0.1 0.28 0.14 0.06 -0.19 -0.1 0.04 0.08 -0.08 -0.21 0.07 -0.08 

VG1-11 0.15 0.13 0.08 -0.09 -0.24 -0.17 0.02 -0.12 -0.3 -0.26 -0.19 -0.29 

VG2 0.02 0.18 -0.1 -0.02 -0.33 -0.43 -0.45 -0.44 -0.3 -0.31 -0.39 -0.4 

VG2-10 -0.24 -0.24 -0.38 -0.41 -0.35 -0.18 -0.3 -0.3 -0.2 -0.15 -0.16 -0.19 

VG3      0.01 0.1 0 -0.22 -0.25 -0.21 -0.16 -0.02 -0.03 -0.13 0.23 0.11 

VG3-9 0.12 0.14 0.16 0.12 0.08 0.07 0.23 0.14 0.28 0.15 0.28 0.17 

VN     0.05 0.3 -0.02 -0.2 -0.51 -0.51 -0.43 -0.28 -0.25 -0.39 -0.02 -0.18 

VNC3    0.08 0.11 -0.04 -0.18 -0.13 -0.19 -0.14 -0.07 -0.07 -0.22 0.05 -0.15 

VN-8T 0.08 0.35 0.03 -0.18 -0.54 -0.54 -0.45 -0.3 -0.28 -0.4 -0.07 -0.24 

VN-10 -0.14 0.02 -0.3 -0.38 -0.43 -0.3 -0.4 -0.23 -0.26 -0.37 -0.04 -0.11 

VG4      -0.42 -0.62 -0.5 -0.47 0.2 0.07 0.02 0.09 0 -0.03 0.19 0.27 

VG4-7   -0.06 -0.11 -0.1 -0.15 -0.09 -0.05 -0.31 -0.25 -0.12 0.08 0.2 0.09 

VG6      -0.29 -0.28 -0.11 0 0.14 0.22 0.28 0.44 0.48 0.41 0.56 0.66 

VG6C3 0.07 0 0.29 0.47 0.42 0.37 0.48 0.47 0.54 0.47 0.44 0.53 

V6-8T   -0.23 -0.18 -0.05 0.02 0.08 0.07 0.13 0.31 0.37 0.31 0.45 0.53 

VG6-8 -0.01 0.04 -0.24 -0.28 -0.41 -0.28 -0.21 -0.13 -0.19 -0.24 -0.04 0.01 

 
NÕu ta lÊy nh÷ng trêng hîp hÖ sè t¬ng quan gi÷a b·o vµ c¸c biÕn chØ sè 

SOIL  4,0  lµm chØ tiªu s¬ tuyÓn nh©n tè dù b¸o th× víi b¶ng 1 ta chØ cã 5 nh©n 

tè (SOIL2, SOIL4, SOIL6, SOIL7, SOIL8) cho 7 yÕu tè dù b¸o (VG2, VG2-10,  
VN, VN-8T, VN-10, VG4, VG6-8), sang b¶ng 2 ta cã 12 nh©n tè (tõ SOIL1 ®Õn 
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SOIL12) cho 8 yÕu tè dù b¸o (VG2, VG2-10, VN, VN-8T, VN-10, VG4, VG6, 
VG6C3 ), cßn sang b¶ng 3 ta cã 12 nh©n tè (tõ SOIL1 ®Õn SOIL12) cho 10 yÕu 
tè dù b¸o (VG2, VG2-10, VN, VN-8T, VN-10, VG4, VG6, VG6C3, VG6-8T, 
VG6-8). 

Râ rµng phÐp biÕn ®æi HS1 ®èi víi chØ sè SOI ®· chuyÓn tõ trêng hîp chØ 
cã mét trÞ sè t¬ng quan gi÷a SOIL-3 víi yÕu tè dù b¸o VG4 b»ng 0,53 (b¶ng 1) 
sang kÕt qu¶ míi víi nhiÒu trÞ sè  5,0  vµ trong ®ã cã trÞ sè  6,0 , thËm chÝ xÊp 

xØ 7,0  (b¶ng 2 vµ 3). §iÒu ®ã ®· chøng tá nã cã u viÖt vµ cã thÓ ¸p dông cho tÊt 

c¶ nh÷ng chØ sè cßn l¹i. 
 

 
7. KÕt qu¶ s¬ tuyÓn nh©n tè dù b¸o cã thÓ 

 
Chóng t«i ®· ¸p dông phÐp biÕn ®æi HS1 cho tÊt c¶ 36 chØ sè cña 4 nhãm 

chØ sè khÝ hËu, lµm cho sè c¬ héi t×m ®îc nh©n tè dù b¸o t¨ng lªn 4 lÇn, tøc lµ 
cã 36 x 4 =144 b¶ng hÖ sè t¬ng quan t¬ng tù nh c¸c b¶ng nãi trªn.  

§Ó dÔ quan s¸t chóng t«i tæng hîp c¸c kÕt qu¶ tÝnh hÖ sè t¬ng quan gi÷a 
c¸c yÕu tè dù b¸o vµ c¸c nh©n tè dù b¸o trªn b¶ng 4a vµ 4b theo  c¸ch tÝnh, trong 
®ã kh«ng kÓ ®Õn nh÷ng trÞ sè < 4,0 , mµ chØ tÝnh ®Õn nh÷ng trÞ sè hÖ sè t¬ng 

quan  4,0  vµ  6,0  (®Ó trong ngoÆc ®¬n), mét sè Ýt trêng hîp  7,0  (®Ó ë mÉu 

sè).  
 

B¶ng 4a. Sè trêng hîp hÖ sè t¬ng quan  4,0  cña nhãm ENSO vµ giã mïa 

Nhãm chØ sè ENSO Nhãm chØ sè GÝo mïa 
ChØ sè C¸ch tÝnh ChØ sè C¸ch tÝnh 

R00 R01 R10 R11 R00 R01 R10 R11 
MEI 11 10 26(2) 27(1) EASM 8 0 14 14 
NINO12 23 15 11(3) 23(5) NASM 4 1 0 8 
NINO34 8 6 28(5)/1 29 SAS1 4 2 8 20(2) 
NINO3 23 11 23(4)/2 29(5) SAS2 2 1 2 4 
NINO4 1 1 13 20 SASM 4 2 6 16(2) 
NOWE 0 2 6 13(2) SCSM 2 1 14 16 
ONI 11 8 28(5) 25(2) SWMO 2 6 6 13 
SOIJ 10 4 31 35(2) WANG 3 1 9 17 
SOIL 12 4 33(2) 34(2) WASM 0 1 6 12 
Tæng sè 99 61 199 235 Tæng sè 29 15 65 120 

Sè ë trong ngoÆc lµ sè trêng hîp cã HSTQ  6,0 .; sè ë mÉu sè lµ  7,0  

 
B¶ng 4b. Sè trêng hîp hÖ sè t¬ng quan  4,0  cña nhãm Dao ®éng vµ kh¸c 

Nhãm chØ sè Dao ®éng Nhãm chØ sè kh¸c 
ChØ sè C¸ch tÝnh ChØ sè C¸ch tÝnh 

R00 R01 R10 R11 R00 R01 R10 R11 
AMON 1 2 3 10 AMM 7 4 0 5 
AO 0 1 1 5 GMSS 1 5 2 14 
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EPO 2 2 3 6 PACW 0 2 0 10 
NAO 5(1) 4 6 16 PNA 5 4 7 11 
NOI 8 4  (1) 16 18 SOLA 0 1 0 0 
PDO 0 0 1 5 SSPO 0 3 0 1 
QBO 2 0 5 4 TNA 4 2 5 9 
     TNI 19 4 0 4 
     TSA 1 5 1 19 
     WHWP 8 7 1 14 
     WP 12 3 14 24(2) 
          

Tæng sè 18 13 35 64 Tæng sè 57 40 30 111 

Sè ë trong ngoÆc lµ sè trêng hîp cã HSTQ  6,0 .; sè ë mÉu sè lµ  7,0  

Qua b¶ng 4a vµ 4b ta cã thÓ rót ra mét sè kÕt luËn sau: 
- Nh×n chung ta thÊy sè trêng hîp hÖ sè t¬ng quan  4,0  theo c¸ch tÝnh 

R11 lín h¬n theo c¸ch tÝnh R10 vµ theo c¸ch tÝnh R00, cßn theo R01 kÕt qu¶ ®¹t 
yÕu nhÊt. 

- Tuy vËy kÕt qu¶ chung cuéc tõ 203 trÞ sè hÖ sè t¬ng quan  4,0  theo 1 

c¸ch tÝnh R00 ®· t¨ng thªm 988 trÞ sè hÖ sè t¬ng quan 4,0  theo c¶ 3 c¸ch tÝnh 

sau, trong ®ã ®¸ng kÓ lµ cã mét sè trÞ sè ®¹t  6,0  vµ 3 trÞ sè ®¹t  7,0 . Dï trong 

sè chóng cã nhiÒu chØ sè trïng nhau nhng còng lµm t¨ng kh¶ n¨ng lùa chän 
nh©n tè dù b¸o cña m« h×nh lªn ®¸ng kÓ. 

 
B¶ng 5. C¸c nh©n tè s¬ tuyÓn thuéc c¸c nhãm t¬ng ønh víi nh÷ng yÕu tè dù b¸o 

Sè 
TT 

YÕu tè 
dù b¸o 

Nhãm ENSO Nhãm GÝo mïa Nhãm Dao ®éng Nhãm Kh¸c 
R 
00 

R 
01 

R 
10 

R 
11 

R 
00 

R 
01 

R 
10 

R 
11 

R 
00 

R 
01 

R 
10 

R 
11 

R 
00 

R 
01 

R 
10 

R 
11 

1 VG1 0 0 0 0 0 0 0 0 X 0 X 0 X 0 X X 
2 VG1-11 0 0 0 0 X 0 X X X 0 X X X 0 0 X 
3 VG2 X X X X 0 X X X X X X X X X X X 
4 VG2-10 X X X X X X X X X X X X X X X X 
5 VG3 0 X 0 X 0 0 0 X 0 0 X X X X X X 
6 VG3-9 0 X 0 X 0 X X X 0 X X X X X X X 
7 VN X 0 X X 0 0 X X X 0 X X X 0 0 X 
8 VNC3 0 0 0 0 0 0 X X X 0 X X X X 0 X 
9 VN-8T X 0 X X 0 0 X X X 0 X X X 0 X X 
10 VN-10 X 0 X X 0 X X X X X X X X X 0 X 
11 VG4 X X X X X X X X X X X X X X 0 X 
12 VG4-7 0 0 0 X X X 0 X 0 0 X 0 X X 0 X 
13 VG6 X X X X X X X X X X X X X X X X 
14 VG6C3 X 0 X X X 0 X X X 0 X X X X X X 
15 VG6-8T X X X X X X X X 0 0 0 X X X X X 
16 VG6-8 X 0 X X X 0 X X X X X X X X X X 

 
Ngoµi viÖc tÝnh hÖ sè t¬ng quan trÔ 1 n¨m nh nãi trªn, chóng t«i cßn 

tÝnh hÖ sè t¬ng quan ®ång thêi (trÔ=0) ®Ó t×m kiÕm thªm nh©n tè dù b¸o cho 
viÖc dù b¸o ng¾n h¬n (nh ®Çu mïa dù b¸o cho gi÷a mïa, gi÷a mïa dù b¸o bæ 
sung cho cuèi mïa). Song hÖ sè t¬ng quan ®ång thêi cña chóng yÕu h¬n nhiÒu 
so víi t¬ng quan trÔ 1 n¨m (kh«ng dÉn ra ë ®©y). 
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Cuèi cïng ta lÊy chØ tiªu s¬ tuyÓn lµ hÖ sè t¬ng quan  4,0  ®Ó s¬ tuyÓn 

c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ cho tõng yÕu tè dù b¸o, kÕt qu¶ ®îc cho trªn b¶ng 5. 
Qua b¶ng 5 ta thÊy tuy ENSO quan hÖ m¹nh víi b·o nhng c¸c chØ sè 

ENSO vµ c¸c chØ sègiã mïa kh«ng lÊp ®Çy c¸c yÕu tè dù b¸o, cô thÓ lµ víi 
ENSO ta kh«ng s¬ tuyÓn ®îc nh©n tè nµo cho 2 yÕu tè VG1 vµ VG1-11, cßn 
víi nh÷ng chØ sè giã mïa ta kh«ng s¬ tuyÓn ®îc nh©n tè nµo cho yÕu tè VG1. 
§Æc biÖt lµ nhãm c¸c chØ sè kh¸c, tuy Ýt trÞ sè t¬ng quan m¹nh, nhng chóng ®ñ 
lÊp ®Çy c¸c yÕu tè dù b¸o.  

 
  
KÕt luËn 

  
- Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch trªn ®©y ®· kh¼ng ®Þnh nhãm ENSO lµ nh÷ng 

nh©n tè quan träng nhÊt, lµ c¬ së khoa häc cña dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o. 
- B¸o c¸o ®· ph©n tÝch vµ ®a ra mét danh s¸ch 16 yÕu tè dù b¸o vµ ®a 

vµo kh¶o s¸t quan hÖ ®Þnh lîng víi 36 chØ sè khÝ hËu. Néi dung còng ®· giíi 
thiÖu tÝnh u viÖt cña phÐp ®æi biÕn HS1 lµm cho kh¶ n¨ng tÝnh to¸n vµ lùa chän 
ban ®Çu c¸c nh©n tè dù b¸o cã thÓ t¨ng lªn ®¸ng kÓ. Víi chØ tiªu s¬ tuyÓn nh©n 
tè hÖ sè t¬ng quan  4,0  ta ®· ®a ra mét danh s¸ch nh÷ng nh©n tè thuéc 4 

nhãm chØ sè, lÊp ®Çy c¸c yÕu tè dù b¸o. KÕt qu¶ nµy sÏ cho phÐp ta tiÕp tôc thiÕt 
lËp nh÷ng ph¬ng tr×nh dù b¸o ho¹t ®éng mïa b·o cïng víi qu¸ tr×nh tuyÓn chän 
nh©n tè dù b¸o cuèi cïng cho m« h×nh. 
 Cuèi cïng t¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¸m ¬n tÊt c¶ nh÷ng chñ nh©n c¸c trang 
Web cña Trung t©m dù b¸o khÝ hËu CPC, C¬ quan KhÝ tîng Hoa kú, cña c¸c t¸c 
gi¶ Jianping-Li vµ Bin-Wang (Trung quèc), Phßng dù b¸o KhÝ hËu - C¬ quan 
KhÝ tîng NhËt b¶n (JMA), vµ nh÷ng trang Web kh¸c mµ t¸c gi¶ ®· tham kh¶o. 
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